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1. Indledning

1.1 Baggrund

| forbindelse med tilbudsgivning pa en afgreensende grundvandsundersggelse for Region Ho-
vedstaden er DMR blevet opmaerksom pé at dichlormethan (DCM; methylenchlorid) kan med-
fare nogle principielle undersggelsestekniske problemer, som relaterer sig til:

1. en hgj ioniseringsenergi (11,32 eV), der ikke tillader detektion pa en PID-maler, mon-
teret med en alm. 9,8 eV eller 10,6eV-lampe,

2. at DCM ikke indgér i de almindelige analysepakker for chlorerede oplgsningsmidler
eller chlorerede nedbrydningsprodukter.

Ovenstaende medfarer at DCM kan blive overset ved prgveudvaelgelsen, via almindelig PID-
screening af jordpraver eller ved poreluftscreening, ligesom DCM normalt ikke opdages via de
kemiske analyser, der benyttes i forureningsundersgagelser pa lokaliteter, hvor der er risiko for
forurening med chlorerede oplgsningsmidler. Der er saledes risiko for helt at overse forurenin-
ger med DCM.

Pa baggrund af ovenstdende har DMR foresldet anvendelse af en PID-maler, monteret med

en 11,7 eV-lampe, der tillader detektion af DCM, samt udfarelse af kemiske analyser for ind-

hold af DCM pa tre afgreensende og 12 indledende forureningsundersggelser for Region Ho-
vedstaden. Der er ligeledes inddraget DCM-resultater fra 5 indledende undersggelser fra Re-
gion Sjeelland.

1.2 Formal

Formalet med neervaerende rapport er at belyse problemstillingen omkring DCM og eventuelle
andre tilstgdende problemstoffer, der ikke giver PID-udslag pa en 9,8 eV eller 10,6 eV-lampe

og ikke er med i de almindelige analysepakker. Herunder foretages en opsamling pa de resul-
tater for DCM, der er indkommet via de gennemfgrte undersggelser pd i alt 20 undersggelser
for Region Hovedstaden og Region Sjeelland.
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2. Dichlormethan (DCM)

2.1 Anvendelse og brancher
Dichlormethan (DCM) eller methylenchlorid (CH2Cl2) er en farvelgs veeske med en let sadlig
aroma.

I /1/ omtales DCM i branchebeskrivelserne for autolakerier og plastvirksomheder. P& autolake-
rier har DCM veeret brugt til maling-/lakfjernelse samt som fortynder og oplgsningsmiddel i ma-
ling og lak /2/. | plastvirksomheder har DCM veeret anvendt som rensemiddel, opskumningsmid-
del og i plastlim /3/. | /4/ er DCM et af de chlorerede stoffer, der star anfart under flest forskel-
lige brancher og som anvendt i flest forskellige produkter/processer. Udover autolakerier og
plastvirksomheder fremgér bl.a. falgende virksomhedstyper: autoveerksteder, cykelreparations-
veerksteder, maskinforretninger, laboratorievirksomheder, renggringsvirksomheder, malerrelate-
rede virksomheder (fremstilling, detailhandel mv.), jern- og metalindustri, elektronikindustri, gar-
verier, skotgjsfabrikker, treeindustri (fremstilling af krydsfiner og spanplader), trykkerier og gra-
fisk industri.

Ifglge /5/ blev anvendelsen af DCM i Europa (1997) opgijort til:

Oplgsningsmiddel i laboratorier og den farmaceutiske industri (30%).

Stripning af maling (19%).

Aerosol (9%) — som hjeelpestof.

Lim (10%) — som erstatning for 1,1,1-TCA (1,1,1-trichlorethan).

Anden anvendelse (32%) - metalaffedtning, opskumning, kemisk industri (polyuretan og po-
lycarbonat) og som sekundaert kalemiddel mm.

Ovenstaende anvendelser og procentuelle fordeling for DCM stemmer forholdsvist godt
overens med eeldre tal (1984-1985) fra bAde USA og Europa /6/.

2.2 Miljgstyrelsens kvalitetskriterier
DCM er karakteriseret som muligt kreeftremkaldende (Carc3) /7/ og er forbundet med fglgende
danske kvalitetskriterier /8/:

Jordkvalitetskriterium: 8 mg/kg TS
Grundvandskvalitetskriterium: 1 pg/L
Afdampningskriterium: 0,6 pg/m3

| kriteriemaessig forstand er DCM sammenligneligt med trichlorethylen (TCE), der er karakteri-
seret som kraeftfremkaldende (Carc2) /7/, og er forbundet med et jordkvalitetskriterium pa 5
mg/kg TS, et grundvandskvalitetskriterium pa 1 pg/L og et afdampningskriterium pa 1 pg/m? /8/.
Til sammenligning er tetrachlorethylen (PCE), ligesom DCM, karakteriseret som muligt kreeft-
fremkaldende (Carc3) /7/, og har samme jord- og grundvandskvalitetskriterium som TCE, men
et afdampningskriterium pa 6 pg/m?3; altsa 10 gange hgjere end afdampningskriteriet for DCM.

2.3 Detektion pa PID-maler

DCM har en hgj ioniseringsenergi (11,32 eV), som bevirker, at stoffet ikke slar ud pa en PID-
maler, monteret med en 9,8 eller 10,6 eV lampe. DCM kan dog, sammen med de gvrige kom-
ponenter, screenes pa en PID-maler monteret med en 11,7 eV-lampe. | princippet kan stoffer,
der har en ioniseringsenergi, der ligger lavere end lampens fotonenergi males med en given
PID-lampe /9/.
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Tabel 1 viser ioniseringsenergi (IE) og korrektionsfaktor (CF), for forskellige, udvalgte forure-
ningsstoffer, pa PID-malere, monteret med lamper med forskellig fotonenergi; hhv. 9,8, 10,6
og 11,7 eV, jf. /9/ og /10/. En CF-veerdi pa f.eks. 0,65 (TCE ved en 10,6 eV-lampe) betyder at
den pageeldende lampe (kalibreret med 100 ppm isobutylen) giver et udslag p& 100 ppm (iso-
butylenzekvivalenter) allerede ved 65 ppm TCE. Lampen er saledes mere fglsom overfor TCE
end for isobutylen. En lav CF-veerdi indikerer saledes en hgj fglsomhed for det givne stof med
den givne lampe.

Tabel 1. loniseringsenergier (IE) og relativt udslag (CF) for kombinationer af PID-lamper og stoffer /9/ og /10/.

DCM TCE PCE Benzen Toluen  Ethylbenzen m,o,p-xylener
IE 11,32 9,47 9,32 9,25 8,82 8,77 8,44-8,56
CF v/ 9,8 eV NR 0,62 0,69 0,55 0,54 0,52 0,48-0,56
CFv/10,6eV NR-39 0,54-0,65 0,44-0,57 0,46-0,53 0,50-0,52 0,52 0,35-0,60
CF v/ 11,7 eV 0,89 0,43 0,31-0,50 0,40-0,60 0,51 0,51 0,30-0,60

IE = ioniseringsenergi. CF = Correction Factor/korrektionsfaktor. NR = No Response.

Som det fremgar, sa giver alle stofferne udslag pa en 11,7 eV-lampe, mens DCM ikke giver
udslag pa en 9,8 eller 10,6 eV-lampe. 11,7 eV-lampen har hgjere falsomhed overfor TCE og
PCE end 10,6 eV-lampen (lavere CF-vaerdier). Responset for BTEX'erne er mellem ca. 30%
hajere (xylener) og 8% lavere (benzen) pa en PID-maler, monteret med en 11,7 eV-lampe end
nar der er en 9,8 eller 10,6 eV-lampe monteret.

11,7 eV-lampen er dyrere (ca. 4.000 kr. ex. moms) og mere "skrgbelig” end de mere alminde-
lige lamper pa 9,8 eller 10,6 eV. 11,7 eV-lampen har en forventet levetid pa 1-2 mdr. og "ned-
brydes” hurtigere ved tilstedevaerelse af fugt (ogsa bare alm. luftfugt), sa imellem brug bgr den
opbevares i en luftteet pose med silica gel. Grundet den forholdsvist korte levetid af 11,7 eV-
lampen (og dermed korte levetid som hyldevare hos en leverandgr) er det ikke sikkert af den
findes p& producenternes europeeiske lagre, hvorfor der kan vaere laengere leveringstid pa
lamperne — f.eks. op mod 2 mdrs. leveringstid pa 11,7 eV-lamper tilhgrende PID-malere fra
RAE Systems.

2.4 Fysisk-kemiske egenskaber og fasefordeling

De fysisk-kemiske egenskaber for DCM er opsummeret i tabel 2, sammen med egenskaberne
for TCE, PCE og benzen og MTBE /11/ og /12/. Specielt for DCM ift. de fleste sammenligne-
lige forureningsstoffer er (undtaget MTBE /13/), at vandoplgseligheden er betydeligt hgjere
ved lave temperaturer end ved hgje temperaturer. Saledes er vandoplgseligheden ved 15°C
25.600 mg/L /14/.

Tabel 2. Fysisk-kemiske egenskaber for DCM og sammenlignelige stoffer.

Parameter Enhed DCM TCE PCE Benzen MTBE
Molvaegt [g/mol] 84,94 131,39 165,83 78,10 88,15
Densitet [g/cm?] 1,33 1,47 1,63 0,88 0,74

Damptryk [Pa] 58.000 9.200 2.500 12.600 33.000
Vandoplgselighed [mg/L] 13.200 1.280 206 1.790 51.000
Henry’s konst [ 0,15 0,38 0,80 0,22 0,023

Af tabel 2 ses det, at DCM er tungere end vand, og dermed kan optraede som DNAPL, lige-
som TCE og PCE, mens DCM i andre henseender har egenskaber som en mellemting imel-
lem benzen og MTBE (molvaegt, damptryk, vandoplgselighed og Henry’s konstant).
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For at fa en fornemmelse for DCM'’s opfersel i jord- og grundvandsmiljget er der i figur 1 gengi-
vet fugacitetsberegninger for de fem stoffer, udfert i JAGG 2.1 med standardparametre, for hhv.
en umeettet sandjord og en umaettet lerjord.

Umeettet sandjord:

Beregning udfares for : | Dichlormethan | Trichlorethylen | Tetrachlorethylen [ Benzen | MTBE
Maksimal fordeling, luft fi| 0,229 [ 0343 [ 0216 [ 0,266 [ 0,044
Maksimal fordeling, vand £, | 0,748 | 0,450 | 0,135 | 0,597 | 0,944
Maksimal fordeling, jord il 0,024 | 0,208 | 0,650 | 0,138 | 0,013
Umeettet lerjord:

Beregning udfares for : | Dichlormethan | Trichlorethylen | Tetrachlorethylen | Benzen | MTBE
Maksimal fordeling, luft i 0,048 [ 0,002 [ 0,068 [ 0,062 [ 0,008
Maksimal fordeling, vand f, | 0,936 | 0,723 | 0,253 | 0,832 | 0,985
Maksimal fordeling, jord £ 0,016 | 0,185 | 0,679 | 0,107 [ 0,007

Figur 1. Fugacitetsberegninger i JAGG 2.1 for DCM (dichlormethan), TCE (trichlorethylen), PCE (tetrachlorethylen), benzen og MTBE i hhv.
en umeettet sandjord og en umeettet lerjord.

Som det fremgar af figur 1, s viser fasefordelingsberegningerne for DCM i umaettet zone, at
ca. 5-23% af massen befinder sig i poreluften (fi = 0,048-0,23), hvorfor DCM i den henseende
er nogenlunde sammenlignelig med PCE og benzen. Tilsvarende kan det estimeres at ca. 75-
94% af massen befinder sig i porevandet (fv = 0,75-0,94), hvilket er veesentligt mere end for
TCE og PCE, og er mere sammenligneligt med benzen og MTBE. Kun mellem 1,6 og 2,4% af
massen findes adsorberet til jordpartiklerne, hvilket er sammenligneligt med MTBE.

Figur 2 viser tilsvarende fugacitetsberegninger for en meettet sandjord med en vandmeettet po-
rasitet (Vv) pa 0,45 og et indhold af organisk kulstof (foc) p& 0,01%, svarende til standardvaerdi-

erne for en fin- til grovkornet meettet sandjord.

Meettet sandjord:

Beregning udferes for : | Dichlormethan | Trichlorethylen [ Tetrachlorethylen | Benzen | MTBE
Maksimal fordeling, luft fi I 0,000 | 0,000 I 0,000 | 0,000 | 0,000
Maksimal fordeling, vand £, | 0,999 | 0,985 | 0,861 | 0,992 | 1,000
Maksimal fordeling, jord | 0,001 | 0,015 | 0,139 | 0,008 | 0,000

Figur 2. Fugacitetsberegninger i JAGG 2.1 for DCM (dichlormethan), TCE (trichlorethylen), PCE (tetrachlorethylen), benzen og MTBE i en
maettet sandjord.

Som det fremgar af figur 2, sa kan det forventes at DCM, i grundvandszonen, opfgrer sig som
MTBE; altsa stort set kun befinder sig pa oplast form - eller som fri fase DNAPL.

2.5 Biologisk nedbrydning
DCM kan dannes under biologisk nedbrydning af Chloroform (TCM), som igen kan dannes un-
der nedbrydning af Tetrachlormethan (TeCM), /24/ og /25/.

Der er ikke fundet konkrete studier omhandlende biologisk nedbrydning af DCM i umaettet eller
maettet zone, som fglge af et miljgmaessigt udslip, men der er fundet oplysninger om, at DCM, i
laboratorieforsgg, kan nedbrydes af renkulturer under aerobe forhold (/15/ og /16/), samt af be-
rigelseskulturer under bade aerobe og anaerobe forhold (/5/, /17/ og /18), ligesom DCM kan
nedbrydes co-metabolisk ved nedbrydning af kortkeedede alkaner under aerobe forhold /19/.

I JAGG 2.1 er standardveerdien for 1. ordens nedbrydning under anaerobe forhold i maettet
zone (K1) sat til 0,0001 d-1, svarende til den anaerobe nedbrydningsrate for TCE, mens den ae-
robe nedbrydningsrate i meettet zone, samt nedbrydning under vertikal transport under bade
aerobe og anaerobe forhold, er sat til nul /11/.
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2.6 Konceptuel forstaelse af DCM i grundvand

Som neaevnt ovenfor kan DCM optraede som DNAPL (fri fase tungere end vand), hvilket bevir-
ker at DCM, indenfor kort tid efter et spild vil beveege sig ned igennem umeettet zone og meet-
tet zone indtil det "slipper op” eller indtil det mader et lavpermeabelt lag (f.eks. ler), som vil
standse yderligere vertikal transport. Over tid vil DNAPL og residual fri fase, som er blevet fan-
get i jordlagene under den initiale vertikale migration, efterhanden blive oplgst af gennem-
strammende grundvand, hvorved der dannes en grundvandsfane nedstrgms spildstedet. Alt
afhaengigt af den oprindelige maengde af DNAPL/residual fri fase og de hydrogeologiske for-
hold (hydraulisk ledningsevne, gradient) og forekomst af lavpermeable horisonter/linser (der
kan virke som stofreservoirer), vil der gradvist ske en udvaskning af DNAPL og residual fri
fase over en given arraekke.

Baseret pa DCM's fysisk-kemiske egenskaber, herunder primaert en lav tendens til adsorption
og en hgj vandoplgselighed, m& man forvente, at der sker en hurtigere udvaskning af DCM
end af de gvrige chlorerede oplgsningsmidler; herunder TCE og PCE. Man kan i denne hen-
seende betragte DCM som havende de veerste egenskaber fra to stofgrupper: (i) tendensen til
at synke til bunds (som f.eks. TCE og PCE), og (ii) tendensen til at blive udvasket/lgsrive sig
fra kildeomradet (som f.eks. MTBE). Umiddelbart er der ikke noget i litteraturen, der tilskriver
at DCM skal betragtes veesentligt anderledes end f.eks. TCE eller PCE hvad angar biologisk
nedbrydning, jf. afsnit 2.5.

Ovenstaende leder til at den generelle konceptuelle forstaelse af DNAPL i en sandakvifer bar
revideres nar der er tale om DCM, jf. det hgjre vindue i nedenstaende figur 3 (revideret og frit
efter figur i /20/). | forhold til forureninger med f.eks. PCE eller TCE forventes det, at en forure-
ning med DCM hurtigere vil bevaege sig mod situationen leengst mod hgjre. Pa den baggrund
vurderes det for vigtigt, at der i forbindelse med den nedre afgreensning af grundvandsforure-
ningen tages hgjde for, at forureningen kan veere udvasket i hgjpermeable horisonter, mens
der fortsat kan findes oplgst stof eller residual DNAPL i mere lavpermeable horisonter. Det er
derfor i forbindelse med den vertikale afgreensning vigtigt, at der filtersaettes i de mere finkor-
nede aflejringer/horisonter i sandmagasinet, for at opna en starre sikkerhed i forhold til af-
greensningen i dybden. Som det fremgar af figuren er der saledes ogsa en gget risiko for at
overse dybtliggende zoner med DNAPL eller residual fri fase, nar der er tale om DCM, end
f.eks. TCE og PCE, ligesom der muligvis er en forgget risiko for "Igsrevne faner” (som det ken-
des fra MTBE).

.. eller ...

— —

Kort tid efter udslip Senere Lang tid efter udslip Lang tid efter udslip
(andre DNAPL) (DCM)

. Mobil DNAPL Residual DNAPL Oplost stof =P Stremningsretning ¥ _  Vandspejl

Figur 3. Konceptuel model for spredning af DNAPL i et sandmagasin, samt fordeling af DNAPL, residual fri fase og oplgst forure-
ning over tid. Frit efter /20/.
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2.7 Kemiske analyser

Som nezevnt i indledningen (afsnit 1.1), er en af problemstillingerne omkring DCM, at stoffet ikke
indgar i standard analysepakkerne som pt. udbydes af analyselaboratorierne; herunder i de
analysepakker, der indgar i regionernes geeldende aftale med Eurofins og dem der indgik i den
tidligere regionsaftale med ALS.

| alle tilfeelde skal kemisk analyse af jord- poreluft- eller grundvandsprgver for indhold af DCM
foretages som et aktivt tilvalg i forbindelse med analysebestillingen.

| det nedenstaende er givet en status for mulige analysevalg, der inkluderer DCM, baseret pa
den nuveerende regionsaftale med Eurofins og den tidligere analyseaftale med ALS. Begge har
veeret gaeldende under projektperioden for dette projekt.

Da prisaftalerne er hemmelige er der anfart et relativt, retningsgivende prisniveau, og det anbe-
fales at kontakte analyselaboratorierne for geeldende analysemuligheder og -priser, hvis man
star med en konkret problemstilling.

Jordpraver

| forbindelse med V2-undersggelser er den mest almindelige strategi, at placere miljgtekniske
boringer (og/eller poreluftpunkter) i potentielle kildeomréder til spild med f.eks. chlorerede op-
lgsningsmidler. Tilkgb af DCM er medium til relativt dyrt, set ift. de gvrige chlorerede oplgs-
ningsmidler/nedbrydningsprodukter.

Pa baggrund af DCM’s fysisk-kemiske egenskaber (jf. afsnit 2.4) kan der formentlig ikke forven-
tes ret hgje jordkoncentrationer af DCM i kildeomrader, da stoffet primeert vil vaere at finde pa
gasform (i poreluften) og pa oplast form (i det nedsivende porevand). Dertil kommer, at et rela-
tivt hgit jordkvalitetskriterium p& 8 mg/kg TS, formentlig ikke seerligt ofte vil give anledning til de-
cideret jordforurening med DCM. Som for de gvrige, og mest almindelige moderprodukter TCE,
PCE og 1,1,1-TCA, vil jordkvalitetskriteriet dog veere en yderst déarlig indikation for om der er
forurening af grundvand eller poreluft.

En orienterende fugacitetsberegning i JAGG 2.1 for DCM, TCE, PCE og 1,1,1-TCA i en sand-
jord, med en antaget jordkoncentration pa 1 mg/kg TS, giver sdledes beregningsmaessige pore-
vandskoncentrationer svarende til mellem ca. 1.300 og 7.300 gange grundvandskvalitetskrite-
riet, med den hgjeste koncentration for DCM. En tilsvarende beregning giver beregningsmaes-
sige poreluftkoncentrationer svarende til hhv. 1,9 og 1,7 mio. gange afdampningskriterierne for
DCM og TCE, mens de beregnede poreluftkoncentrationer for PCE og 1,1,1-TCA svarer til ca.
hhv. 175.000 og 4.600 gange afdampningskriterierne.

Poreluftprgver

Som naevnt ovenfor, er det en del af almindelig undersggelsespraksis p& V2-undersggelser, at

placere poreluftpunkter til afdeekning af potentielle overfladerelaterede punktkilder til chlorerede
oplgsningsmidler. Dertil er det en forholdsvis almindelig strategi pa videregaende/afgraensende

forureningsundersggelser, med overfladerelaterede kilder, sammen med miljgtekniske boringer,
indledningsvist at benytte en form for kildeopsporing og -afgraensning baseret pa poreluftscree-
ning og/eller poreluftmalinger /21/.

Som beskrevet i afsnit 2.4 er DCM flygtigt nok til at dette giver god mening, men som det frem-
gar af afsnit 2.3 skal der, hvis det farste undersggelsesskridt er en poreluftscreening med PID-
maler, foretages et aktivt tilvalg om at benytte en PID-maler, monteret med en 11,7 eV-lampe.
For kemisk analyse af poreluftpragver for indhold af DCM, skal der foretages et tilkgb af DCM,
hvilket for poreluftpraver er relativt dyrt set ift. analyse for de gvrige chlorerede oplgsningsmid-
ler.
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Grundvandsprgver

| forhold til grundvandsanalyser, s& er DCM med i udvidede analysepakker for chlorerede og
bromerede forbindelser, der ogsa omfatter 1,1,2-TCA og/eller 1,2-dichlorpropan (1,2-DCP) og
1,2-dibromethan. De udvidede analysepakker er relativt billige set ift. analyse for de gvrige
chlorerede oplgsningsmidler.

2.8 Sammenfatning af problemstillinger relateret til DCM
Som det fremgér af ovenstaende afsnit, sa relaterer problemstillingerne omkring DCM sig til et
sammenfald af uheldige omstaendigheder:

1. DCM anvendes som moderstof pa virksomhedstyper, som rutinemaessigt undersgges
ifm. regionernes indledende undersggelser. Dvs. at der kan forekomme kildeomrader
kun med dette ene stof.

2. DCM har en hgj ioniseringsenergi, og detekteres ikke pa en PID-maéler, monteret med
en 9,8 eV eller en 10,6 eV-lampe.

3. DCM indgar ikke i de almindelige analysepakker for chlorerede oplgsningsmidler og
nedbrydningsprodukter heraf. Kemisk analyse af DCM kraever et aktivt tilvalg.

4. DCM er misteenkt for at veere kreeftfremkaldende (Carc3) og Miljgstyrelsen har fastsat
relativt stringente kvalitetskriterier ift. grundvand (1 pg/L) og indeklima (afdampningskri-
terium 0,6 pg/ms).

Ovenstaende forhold gar, at der er risiko for forekomst af kildeomrader kun med DCM, hvor
PID-screening af jordpraver ikke indikerer, at der er forekomst af undersggelsesberettiget foru-
rening, og hvor kemisk analyse af jord, poreluft og/eller terraennaert grundvand, med de almin-
delige valg af analysepakker, ikke vil vise tegn pa forurening.

Dertil kommer at DCM har et sammenfald af "uheldige” fysisk-kemiske egenskaber, der gar, at
der er gget risiko for at overse miljgmaessigt betydende grundvandsforureninger, ift. gvrige
chlorerede oplgsningsmidler, selvom der foretages aktive undersggelsestekniske tilvalg for at
undersgge for forekomst af DCM (se afsnit 2.6).

2.9 Tilstegdende problemstoffer
En del af formalet med naervaerende projekt har veeret at undersgge om der er andre chlore-
rede stoffer, som potentielt kan veere overset i almindelige forureningsundersggelser.

I nedenstaende tabel 3 er der saledes gengivet en samlet oversigt over ioniseringsenergier
(IE) for de chlorerede alifater, der indgar i vores almindelige analysepakker for hhv. chlorerede
oplgsningsmidler, chlorerede nedbrydningsprodukter og de forbindelser, der indgar i udvidede
pakker for chlorerede og bromerede forbindelser. Dertil er det anfart med (+/-) om stofferne er
detekterbare pa PID-malere monteret med forskellige lamper. Pa baggrund af en hurtig littera-
tur-finternetsggning er der ligeledes anfart anvendelsesomrader for stofferne, /4/, 122/ og 123/,
samt anfgrt eventuelle forekomster som nedbrydningsprodukt /24/.

Som det fremgar af tabel 3 har en lzengere raekke af de chlorerede oplgsningsmidler og "ned-
brydningsprodukter”, samt stoffer fra udvidede analysepakker med chlorerede og bromerede
stoffer ogsa relativt hgje ioniseringsenergier, hvorfor de ikke detekteres ved screening af jord-
praver med en PID-maler, monteret med en 9,8 eller 10,6 eV-lampe.

Af stofferne i tabel 3 bgr 1,2-DCP maske have et saerligt fokus idet stoffet i visse tilfzelde har
veeret anvendt som primaerkemikalie (oplgsningsmiddel, malingstripning og markbeksempel-
sesmiddel/jordfumigation), hvorved det kan have veeret handteret og anvendt i stgrre meeng-
der, og kan have givet anledning til punktspild. Det er dog uvist hvor stor en anvendelse, der
har veeret under danske forhold. 1,2-DCP har endvidere tilknyttet kvalitetskriterier pa 5 mg/kg
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TS (jord), 1 ug/L (grundvand) og 0,5 pg/m3 (afdampning), der er sammenlignelige med kriteri-

erne for DCM.

Man kan ligeledes forestille sig, at EDB (1,2-dibromethan), der har veeret anvendt til afgrade-
fumigation (skadedyrs-gasbehandling af hgstede afgr@der). Det er dog uvist hvor stor en an-
vendelse, der har veeret under danske forhold. Miljgstyrelsen har fastsat fglgende (forholdsvist
lave) kvalitetskriterier for EDB: 0,02 mg/kg TS (jord), 0,01 pg/L (grundvand) og 0,002 pg/m? (af-

dampning).

Tabel 3. loniseringsenergier (IE), PID-lampeudslag og anvendelser/forekomst for stoffer der indgar i analysepakker
for chlorerede oplgsningsmidler, chlorerede nedbrydningsprodukter og udvidede pakker for chlorerede og brome-

rede forbindelser.

Stof Forkortelse IE 11,7eVv  10,6eV 9,8eV Anvendelse / forekomst
Oplgsningsmiddel, kglemiddel. Produktion af teflon og
Chloroform TCM 11,37 + - - CFC-forbindelser
Affedtning, oplgsningsmiddel (maling, lim og lak), skaere-
1,1,1-trichlorethan 1,1,1-TCA 11 + - - olie, opskumningsmiddel, markbekaempelsesmiddel, tree-
impreegnering, korrektionslak, aerosoler
Rensning, brandslukning, kelemiddel, lavalamper. Pro-
Tetrachlormethan TeCM 11,47 v - - duktion af CFC-forbindelser
. Oplgsningsmiddel, affedtning, tgjrensning, lim pletrens-
Trichlorethylen TCE 9,47 s W s ning, korrektionslak. Nedbrydningsprodukt fra PCE
Oplgsningsmiddel, affedtning, tajrensning, pletfjerner,
Tetrachlorethylen PCE 9,32 i g i malingstripning, korrektionslak
. . Produktion af PVC og 1,1-DCA. Nedbrydningsprodukt fra
Vinylchlorid VC 9,99 + + - 1,1-DCE og 1,2-DCE
. Produktion af halvledere og Silicium-film. Tidl. produktion
1,1-dichlorethylen 1,1-DCE ~9,9 s ki : af madfilm. Nedbrydningsprodukt fra TCE og 1,1,1-TCA
trans-1,2-dichlorethen t-1,2-DCE 9,65 + + o Nedbrydningsprodukt fra TCE
. . Oplgsni iddel (voks, i). Nedbrydni dukt
cis-1,2-dichlorethen  c-1,2-DCE 9,66  + - - ORISR i, R, MRl
Oplgsningsmiddel (plast, olie, fedt), affedtningsmiddel,
1,1-dichlorethan 1,1-DCA 11,06 + - = markbekaempelsesmiddel, brandslukning, gummilim.
Nedbrydningsprodukt fra 1,1,1-TCA
Oplgsningsmiddel, kemisk syntese Produktion af vi-
1,2-dichlorethan 1,2-DCA 11,04 + - - nylchlorid og pesticider. Nedbrydningsprodukt fra 1,1,2-
TCA
Kglemiddel, aerosol, opskumningsmiddel. Produktion af
Chlorethan : 10,97 + : : tetraethylbly. Nedbrydningsprodukt fra 1,1-DCA
Oplgsningsmiddel, malingstripning, kelemiddel, aerosol,
Dichlormethan DCM 11,32 + = = lim, slipmiddel, plastindustri. Nedbrydningsprodukt fra
Chloroform og TeCM.
1,1,2-trichlorethan 1,1,2-TCA 11 + = . Oplgsningsmiddel. Produktion af 1,1-DCA
. Oplgsningsmiddel, malingstripning, markbekeempelses-
1,2-dichlorpropan 1,2-DCP 10,87 i : : middel. Produktion af PCE
1,2-dibromethan EDB 10,35 + + - Anti-bankemiddel i blyholdig benzin. Afgrade-fumigation

Fra gruppen af "chlorerede nedbrydningsprodukter” kunne chlorethan maske fortjene en speciel
opmaerksomhed, idet stoffet har vaeret anvendt som primaerkemikalie (kglemiddel, aerosol og
opskumningsmiddel). Det er dog uvist hvor stor en anvendelse, der har veeret under danske for-
hold. Dertil kommer, at Miljgstyrelsen ikke har fastsat kvalitetskriterier for chlorethan.

Endelig fortjener TCM, 1,1,1-TCA og TeCM et fokus idet stofferne anvendes som primaerkemi-
kalier og dermed muligvis ikke opdages ved en almindelig PID-screening af jordprgver (hverken
med 9,8 eller 10,6 eV-lampe). Til gengeeld detekteres stofferne i alle prgver, der analyseres for
indhold af chlorerede oplgsningsmidler (jord, grundvand og poreluft).
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3. Undersggelsesresultater

3.1 Afgreensende undersggelser

Sidelgbende med dette teknologiudviklingsprojekt er der gennemfart tre afgraensende grund-
vandsundersggelser for Region Hovedstaden, hvor DCM i starre eller mindre grad har vaeret
inddraget som en analyseparameter.

| det falgende er der kort redegjort for baggrunden for undersggelserne, inkl. baggrunden for
at medtage DCM i analyseprogrammerne, og resultaterne for DCM er opridset sammen med
overordnede resultater for chlorerede oplgsningsmidler (for kontrast).

3.1.1 Lokalitet 1: Sandbleaesning og lakering af metalemner

Baggrund

P& ejendommen har der fra 1988 og frem til i dag veeret sandbleesning, sprajtemaling og lake-
ring af metalemner. Af det historiske materiale fremgar oplysninger fra starten af 90’erne om
affedtning med dichlormethan (DCM) og fjernelse af maling fra emner ved neddypning i et kar
med DCM, samt oplag af tgnder med brugt DCM p& ejendommen.

| forbindelse med en indledende undersggelse i starten af 10’erne er det konstateret, at virk-
somheden blaeste med stalkugler og glas, samt havde en slyngerenser med stalkugler til af-
rensning af sma emner. Desuden blev der anvendt 2-komponentmaling til spragjtemaling og
cellulosefortynder/rensefortynder. | forbindelse med sprgjtekabinen var der et blanderum og i
vaerkstedsbygningen var der opstillet en container til opbevaring af kemikalier.

Ved den indledende forureningsundersggelse blev der under en stor del af den gstlige byg-
ning (jf. situationsplanen i bilag 1.1) pavist indhold af oliekulbrinter over afdampningskriteriet i
poreluften. De hgjeste koncentrationer er pavist under halvtaget ved bygningens nordvestlige
hjgrne (44.000 pg/m3). | én jordprave fra boring B1, ved en spuleplads pa bygningens sydvest-
lige side, blev der desuden pavist et totalindhold af kulbrinter pa 1.400 mg/kg TS (2,5 m u.t.). |
en grundvandsprgve udtaget fra B1 (filtersat i en lomme af sekundeert grundvand 10-12 m u.t.)
blev der pavist et indhold af DCM pa 130.000 pg/L. | samme prave er der pavist indhold af kul-
brinter og vandblandbare oplgsningsmidler. | B2 (filtersat 11-13 m u.t.) blev der pavist indhold
af DCM pa 1.000 pg/L, mens der i grundvandspraver fra B4 og B5 er pavist indhold af DCM pa
lige over 1 pg/L. Der blev ikke analyseret for indhold af DCM i poreluft- eller jordprgver, og kil-
den/kildeomradet til de paviste hgje indhold i grundvandet blev ikke lokaliseret. Baseret pa den
indledende undersggelse, samt en begreenset undersggelse foretaget i starten af 00’erne, er
den gstlige matrikel kortlagt p& V2, mens den vestlige matrikel er V1-kortlagt.

Formal

Formalet med den afgreensende undersggelse er at lokalisere kildeomradet til DCM, og af-
greense forurening med DCM, samt at lokalisere og afgreense forurening med gvrige forure-
ningskomponenter med henblik p& at gennemfgre en risikovurdering over for grundvandsres-
sourcen samt for nuvaerende og evt. fremtidig folsom arealanvendelse og for recipienter.

Undersggelser

Ved den afgreensende undersggelse er der:

e Gennemfart poreluftscreening med PID-maler (11,7 og 10,6 eV-lampe) i 100 punkter.
e Udtaget 37 poreluftpraver og 4 referenceprgver af udeluften.

o Udfart 7 filtersatte boringer, heraf én filtersat med CMT7-filtre.
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PID-maling er foretaget med PID-maler, monteret med en 11,7 eV-lampe.
Udtaget 32 jordprgver fra de otte boringer.

Udfart 1 Geoprobesondering med udtagning af 4 niveauspecifikke vandpraver.
Udfart fem volumenpumpninger med udtagning af grundvandsprgver over tid.
Udtaget 71 grundvandsprgver fra filtersatte boringer og Geoprobesondering.

Alle prgver (jord, poreluft og grundvand) er analyseret for oliekulbrinter, chlorerede oplgsnings-
midler og dichlormetan (DCM). Udvalgte poreluftprgver er desuden analyseret for chlorerede
nedbrydningsprodukter og poleere oplgsningsmidler. Alle grundvandsprgver er desuden analy-
seret for chlorerede nedbrydningsprodukter, og udvalgte prgver er analyseret for polaere oplgs-
ningsmidler og perfluorerede forbindelser (PFAS).

DCM er inddraget i analyseprogrammet, da der foreligger oplysninger i sagen om anvendelse
af DCM til affedtning og malingstripning, samt oplag af tender med DCM. Dertil er der i den ind-
ledende undersggelse konstateret DCM i en sandet lomme af sekundzert grundvand pa op til
130.000 pg/L.

En situationsplan med oversigtsmeessig placering af pravepunkter og opsummering af analyse-
resultater for DCM fremgar af bilag 1.1.

Resultater

| forhold til opsporing af terreenneere kildeomrader er der bl.a. foretaget en poreluftscreening, jf.
121/, med PID-maler (11,7 eV-lampe) og ppbRAE (10,6 eV-lampe) i 100 punkter fordelt over de
to matrikler. P& baggrund af det relative udslag (11,7 eV / 10,6 eV) er der optegnet et plot over
omrader med formodet gget risiko for forekomst af DCM i poreluften, idet DCM vil give udslag
pa 11,7 eV-lampen, men ikke pa 10,6 eV-lampen, jf. tabel 3. Dette plot er gengivet i figur 4.

BygningMkur op]
PS98 2006, Koidiager (2010)
PS'96

Corthrer /
Kamikaliecgl-: p

[ )P
pS7 "Fiam?ntenng
/1 Ps90

Poreluftscreening
ppb-forhold (-)

>05
>0,35
>0.1

Figur 4. Plot over relativt PID-udslag (11,7 eV / 10,6 eV) til identifikation af omrader med gget risiko for forekomst af DCM.
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Det bemeerkes, at PID-forholdet (11,7 eV / 10,6 eV) i alle tilfaelde er mindre end 1 hvilket stem-
mer overnes med at, at der primaert er konstateret indhold af oliekulbrinter (inkl. BTEX) i den
terreenneere poreluft (ikke chlorerede oplgsningsmidler). Dermed kan der forventes et relativt
respons mindre end 1, jf. ioniseringsenergierne for de forskellige stoffer — tabel 1.

Som det fremgar af figur 4 er omraderne med starst relativt PID-udslag (11,7 eV / 10,6 eV)
konstateret pa den vestlige side af bygningen pa den gstlige matrikel, i omradet for de tidligere
boringer B1 og B2, hvori der er konstateret hgje indhold af DCM (1.000 — 130.000 ug/L), samt
i det formodede omrade for tidligere placering af tromler og kar med DCM. Dertil er der i et en-
kelt punkt i det nordgstlige hjgrne af ejiendommen konstateret lettere forhgjede relative PID-
udslag. Det er dog veerd at bemaerke, at forholdet imellem udslaget pa de to lamper i alle til-
feelde er mindre end 1, hvilket ikke umiddelbart indikerer veesentlig tilstedeveerelse af DCM i
prgverne.

Bl.a. pa baggrund af resultaterne i figur 4 er der efterfalgende udvalgt 37 poreluftpunkter til ud-
tagning af poreluftpraver til kemisk analyse for indhold af bl.a. DCM. Resultaterne fremgér af
figur 5.
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Figur 5. Plot over koncentrationer af DCM i poreluften.

Som det ses af figur 5 er der ikke konstateret veesentlige indikationer pa egentlige terreennaere
kildeomrader til DCM, og de hgjeste koncentrationer af DCM i poreluften (op til 5,6 pg/m?3) er
faktisk konstateret pa den vestlige af de to matrikler, hvor der ikke er historiske oplysninger om
brug eller handtering af DCM. Der er dog i nyere tid foretaget vaesentlige terraennzere jordar-
bejder ifm. bygning af en ny bygning her, hvorfor der ma formodes at veere foregaet en del
jordarbejder/-flytning af den terreennzere jord i omradet.

| forbindelse med borearbejder er der kun i to boringer (B101 og B108) konstateret PID-udslag
med 11,7 eV-lampe pé over 5 ppm (max udslag = 85 ppm i B101; 3,5 m u.t.). Resultaterne af
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de kemiske analyser pa jord-, poreluft og grundvandspraver, med hensyn til fund af DCM, frem-
gar af tabel 4.

Tabel 4. Opsamling af analyseresultater i forhold til indhold af DCM pa lokalitet 1.

Progver analyseret Detektionsgraense  Antal > detek- Maks konc. Antal >

for indhold af DCM for DCM tionsgreense kriterium
Jordprgver &2 0,010 mg/kg TS 4 0,84 mg/kg TS 0
Poreluftpraver 41% 0,10 pg/m?® 14* 5,6 pg/m?® 5
Grundvandsprgver 71 0,10 pg/L 46 3.600 pg/L 25

£ = Fire udereferencer analyseret for indhold af DCM.
* =to fund af DCM er gjort i udereferencer (0,23 og 0,43 pg/mq).

Som et fremgar af tabel 4 er der konstateret indhold af DCM, over analysemetodernes detekti-
onsgreenser, i bade jord-, poreluft- og grundvandspraver. Der er konstateret indhold i poreluft
og grundvand over Miljgstyrelsens kriterier pa hhv. 0,6 pug/m? og 1 pg/L. Overskridelserne i po-
reluften er ganske beskedne (< 10 gange afdampningskriteriet), og det er bemeerkelsesveerdigt,
at der er konstateret indhold af DCM i to af fire udeluftreferencer (hhv. 0,23 og 0,43 pug/ms3).

Pa trods af omfattende undersggelser, herunder baseret p& kendskab til eller formodninger om
omrader med handtering/oplag af DCM, har det ikke veeret muligt at identificere egentlige kilde-
omrader til den konstaterede grundvandsforurening med DCM. De eneste jordprgver med ind-
hold af DCM over detektionsgraensen er konstateret i boring B101 (altsd i omradet for den tidli-
gere boring B1), hvor der i dybder pa 3,5-9,0 m u.t. er konstateret mellem 0,02 og 0,84 mg/kg
TS.

Det har ikke veeret muligt at genfinde de hgje niveauer af DCM, som blev konstateret i den ind-
ledende undersggelse (B1; 130.000 pg/L), hverken i det samme (lavtydende) filter eller i det
gverste filter i en CMT7-boring sat umiddelbart ved siden af B1; begge filtre er sat i en sandet
lomme af sekundaert grundvand. | forbindelse med den afgreensende undersggelse er der dog
konstateret enslydende niveauer af DCM i B1 og B101-7 (160-3.000 pg/L). | de farste praver
udtaget fra de dybere CMT7-filtre (B101-1 til B101-6 i et sammenhaengende sekundaert sand-
magasin) er der konstateret DCM-indhold pa 17-680 ug/L, mens der ved tre efterfglgende pre-
verunder i samme filtre er konstateret vaesentligt lavere niveauer pa 0,14-3,9 ug/L. Resultaterne
fra den farste runde praver fra disse filtre vurderes at kunne veere pavirket af et mindre nedtraek
af DCM-forurenet vand under borearbejdet.

| forhold til de gvrige filtre pa lokaliteten er der ved den indledende undersggelse konstateret
indhold p& 1.000 ug/L (B2) og 1,1-1,3 ug/L i B4 og B5 (2 filtre i hver boring). Ved de afgraen-
sende undersggelser har det ikke vaeret muligt at genfinde disse niveauer, og der er i 7 af 8
praver udtaget fra disse filtre ikke konstateret indhold over detektionsgraensen. | en enkelt
prave fra B2 er der konstateret indhold af DCM pa 5,8 pg/L, hvilket ved en efterfglgende prave-
tagning dog ikke kunne genfindes.

Pa denne sag har der veeret anvendt PID-maler, monteret med en 11,7 eV-lampe til PID-scree-
ning af jordprgver og til poreluftscreening. Der er ikke pavist signifikante PID-udslag ved indhold
af DCM pa op til 0,84 mg/kg TS, 5,6 ug/m3 og 3.000 pg/L.

P& denne sag er der ikke konstateret betydende indhold af chlorerede oplgsningsmidler, udover
DCM, i hverken jordprgver, grundvandsprgver eller poreluftprgver. Der var dog heller ikke histo-
riske oplysninger om anvendelse af chlorerede oplgsningsmidler, ligesom de tidligere undersg-

gelser ikke har pavist forurening med chlorerede oplgsningsmidler.
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3.1.2 Lokalitet 2: Lampeveerksted med trikar og lakfjernelse samt
plastvirksomhed

Baggrund

Pa ejendommen har der fra 1971 til ca. 1995 veeret produktion af lamper. Der er oplysninger
om, at metaldele er affedtet i et trikar og malet i sprgjtekabine. Trikar og sprgjtekabine har vee-
ret i bygningens sydgstlige hjgrne. Der er i 1993 oplysninger om et forbrug af ca. 1.000 liter
TCE pr. ar. Luftafkastet fra trikar og sprajtekabine blev fart ud midt p& bygningens gstlige gavl.
Der er oplysninger om, at der i et skur ved bygningens nordgstlige hjgrne, har vaeret anvendt
lakfjerner i et kar. Lakfjerneren bestod af ethanol, dichlormethan (DCM) og ammoniakvand.

I 1995 er der oplysninger om drift af kemisk virksomhed pa& ejendommen. Det fremgar dog ikke
hvilke aktiviteter der er forbundet hermed. Umiddelbart efter lampefabrikkens ophgr fremgar
det af det historiske materiale, at der er etableret en virksomhed med fabrikation af plastrar
med udgangspunkt i granulat. Bygningerne er pt. ubenyttede.

Ved en indledende forureningsundersggelse udfart i starten af 00’erne er der omkring trikarret
og sprajtekabinen (jf. situationsplanen i bilag 1.2) pavist et TCE-indhold i poreluften pa op til
270 pg/mé3. Der er ved sprgjtekabinen ogsa pavist et totalindhold af kulbrinter pa 180 pg/ms3.
Uden for bygningen ved @st- og nordsiden er der pavist TCE-indhold i poreluften pa op til 15
ug/m3. Der er ved undersggelsen ikke pavist indhold af oliekulbrinter i de analyserede jordprg-
ver. Jordprgverne er ikke analyseret for indhold af chlorerede oplgsningsmidler. To grund-
vandsprgver har ikke vist indhold af chlorerede oplgsningsmidler. | begge vandprgver er der
pavist indhold af phtalater, pa op til 2,8 ug/L. Pa baggrund af den indledende forureningsun-
dersggelse er ejendommen blevet kortlagt pa V2.

Formal

Formélet med den afgreensende undersggelse er at karakterisere og afgreense forurening i
umeettet zone samt i det primaere grundvand med henblik pa at gennemfare en risikovurdering
over for omradets grundvandsressource samt for evt. fremtidig fglsom arealanvendelse.

Undersggelser

Ved den afgreensende undersggelse er der:

e Analyseret 49 terreennaere poreluftprgver og 3 referenceprgver af udeluften.

e Udfart 4 boringer til 14-16 m u.t., filtersat med CMT7-filtre i umaettet og meettet zone.

e Foretaget screening af jordprgver med PID-malere, monteret med 10,6 eV og 11,7 eV-
lampe.

Analyseret 18 jordprover fra de udfgrte boringer.

Analyseret 13 grundvandsvandprgver fra filtersatte boringer.

Analyseret 2 omgange a 16 poreluftpraver fra CMT-7 filtre i umaettet zone og 1 reference-
pregver af udeluften.

Alle prgver er analyseret for oliekulbrinter og chlorerede oplgsningsmidler, enkelte praver er
analyseret for dichlormethan. Grundvandsprgverne er desuden analyseret for chlorerede ned-
brydningsprodukter, poleere oplgsningsmidler samt phtalater, og enkelte vandprgver er analy-
seret for PFAS-forbindelser.

DCM er inddraget i analyseprogrammet, da der foreligger oplysninger i sagen om anvendelse
af lakfjerner indeholdende DCM, i et skur/kar ved bygningens nordgstlige hjgrne, samt pa bag-

grund af oplysninger om drift af plastvirksomhed.

En situationsplan med oversigtsmeessig placering af prgvepunkter og opsummering af analy-
seresultater for DCM fremgar af bilag 1.2.
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Resultater

Der er ikke i nogen af de 4 boringer konstateret PID-udslag over 2 ppm, og der er kun konstate-
ret udslag med 10,6 eV-lampen. Resultaterne af de kemiske analyser pa jord-, poreluft- og
grundvandsprgver, med hensyn til fund af DCM, fremgér af tabel 5.

Tabel 5. Opsamling af analyseresultater i forhold til indhold af DCM pa lokalitet 2.

Prgver analyseret Detektionsgreense  Antal > detek- Maks konc. Antal >

for indhold af DCM for DCM tionsgreense kriterium
Jordprgver 4 0,10 mg/kg TS 0 < 0
Poreluftpraver 12f 0,10 pg/m?® 7= 2,4 ug/m? 3
Grundvandspraver 13 0,10 pg/L 0 < 0

£ = To udereferencer analyseret for indhold af DCM.
* = ét fund er gjort i en udereference (0,19 pg/m?3).

Som et fremgér af tabel 5 er der ikke konstateret indhold af DCM over detektionsgraensen i de
analyserede jord- og grundvandsprgver, mens der i 7 af 12 luftpraver er konstateret indhold af
DCM over detektionsgreensen (4 prgver med indhold over afdampningskriteriet) i skuret, hvor
der tidligere var lakfiernerkar. Det hgjeste indhold i poreluften er pa 2,4 pg/m?3, svarende til 4
gange afdampningskriteriet. Det er bemaerkelsesveerdigt, at det ene indhold over detektions-
graensen er i en udereference (0,19 pug/m3).

Der er ikke konstateret indhold af chlorerede oplgsningsmidler eller nedbrydningsprodukter
over analysemetodernes detektionsgraenser i de analyserede jord- og grundvandsprgver og de
tidligere konstaterede moderate indhold af TCE i poreluften omkring trikarret er ikke genfundet.
Der er dog konstateret indhold af TCE over detektionsgraensen i omkring halvdelen af prgverne
og sma overskridelser af afdampningskriteriet i ca. 33% af prgverne. Det maksimale indhold af
TCE (PL33; 23 ug/m?3) svarer til 23 gange afdampningskriteriet.

3.1.3 Lokalitet 3: Auto- og smedeveaerksted, autoophug og
sprgjtelakering

Baggrund

Pa ejendommen har der i perioden 1959-1978 veeret autoveerksted og autoophug, med blandt
andet oplag af skrot og biler, malerveerksted og plade- og mekanikerarbejde. | perioden 1963-
1982 har der desuden veeret et maskinsnedkeri og traelasthandel. Siden starten af 1980’erne
har aktiviteterne pa ejendommen omfattet produktion, vedligeholdelse og udlejning af skur-
vogne, containere og pavilloner. De primaere aktiviteter er klarggring, afvaskning og reparation
af skurvogne og pavilloner. | en periode har der foregaet vadsandblaesning og sprajtelakering
pa ejendommen.

Ved en indledende forureningsundersggelse udfert i starten af 00’erne er der pavist poreluftfor-
urening med PCE pa 18.000 pg/m?, TCE 17 pg/m? og benzen 3 pg/m? i en poreluftprave udta-
get i omradet for de tidligere maleraktiviteter. Der er pavist en mindre grundvandsforurening
med 21 pg kulbrinter/L i sekundaert grundvand naer ved ejendommens olieudskiller, men ingen
grundvandsforurening med chlorerede oplgsningsmidler. P4 baggrund af den indledende foru-
reningsundersggelse er en del af eiendommen blevet kortlagt pa V2.

Formal

Formalet med den afgreensende undersggelse er at karakterisere og afgreense forurening i
umaettet zone samt eventuelt terreennaert sekundeert og primeert grundvand med henblik pa at
gennemfare en risikovurdering over for omradets grundvandsressource samt for nuveerende og
evt. fremtidig felsom arealanvendelse og for recipienter.
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Undersggelser

Ved den afgreensende undersggelse er der:

e Udfart 12 boringer til mellem 5 og 8 m u.t., heraf er 5 filtersat i den umeettede zone.

e Foretaget screening af jordprgver med PID-malere, monteret med 10,6 eV og 11,7 eV-
lampe.

e Analyseret 86 terreennzere poreluftprgver og 5 referencemalinger af udeluften.

e Analyseret 9 dybe poreluftprgver i boringer filtesat i dyb umeettet zone.

e Analyseret 23 jordprgver til kemisk analyse fra de udfarte boringer.

e Analyseret én vandprgve fra sekundaert grundvand i en eksisterende boring pé lokaliteten.

Alle prgver er analyseret for BTEXN, kulbrinter og chlorerede oplgsningsmidler, og enkelte
praver er analyseret for dichlormethan (DCM).

DCM er inddraget i analyseprogrammet da der foreligger oplysninger i sagen om oplag og
handtering af maling/lak, oplgsningsmidler, affedtningsmidler mv. Dertil er der oplysninger om
at der er foretaget sprgjtemaling og lakering samt fjernelse af graffiti. Der foreligger ikke speci-
fikke oplysninger om brug af DCM til disse aktiviteter, og undersggelserne for DCM har haft
karakter af en screening pa V2-niveau.

Der er ikke foretaget undersggelser af det primeere grundvand, da der ikke blev fundet kilder
pa lokaliteten, der vurderes at udggare en risiko over for det primaere grundvand.

En situationsplan med oversigtsmeessig placering af prgvepunkter og opsummering af analy-
seresultater for DCM fremgar af bilag 1.3.

Resultater

Kun i en enkelt af de 12 boringer er der konstateret PID-udslag over 1 ppm — bade med 10,6
og 11,7 eV-lampe — og der er konstateret samstemmende udslag over dybden med begge
lamper (med mindre udslag med 11,7 eV-lampen). Ved max PID-udslag (190 ppm med 10,6
eV-lampe og 63 ppm med 11,7 eV-lampe) er der konstateret totalindhold af kulbrinter pa 1.300
mg/kg TS og ingen indhold af chlorerede oplgsningsmidler eller DCM over 0,010 mg/kg TS (=
detektionsgreensen).

Resultaterne af de kemiske analyser pa jord-, poreluft og grundvandspraver, med hensyn til
fund af DCM, fremgar af tabel 6.

Tabel 6. Opsamling af analyseresultater i forhold til indhold af DCM pa lokalitet 3.

Prgver analyseret Detektionsgreense  Antal > detek- Maks konc. Antal >

for indhold af DCM for DCM tionsgreense kriterium
Jordprgver 2 0,010 mg/kg TS 0 < 0
Poreluftpraver 6 0,10 pg/m?® 1 0,47 pg/m?® 0
Grundvandsprgver 1 0,10 pg/L 0 < 0

Som et fremgar af tabel 6 er der kun fundet indhold af DCM i en enkelt poreluftpreve. | denne
prave er der ikke konstateret indhold over Miljgstyrelsens afdampningskriterium pa 0,6 mg/m3.

P& denne sag er de tidligere konstaterede hgje indhold af chlorerede oplgsningsmidler ikke

genfundet, og der er kun konstateret sma og sporadiske overskridelser af kvalitetskriterierne
for indhold af chlorerede oplgsningsmidler.
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3.2 Indledende forureningsundersggelser

Sidelghende med dette teknologiudviklingsprojekt er der gennemfart 17 indledende forure-
ningsundersggelser for Region Hovedstaden (12 sager) og Region Sjeelland (5 sager), hvor
DCM i stgrre eller mindre grad har veeret inddraget som en analyseparameter. Tabel 7 viser en
oversigt over de undersggte brancher og aktiviteter.

Kun i to af sagerne (lokalitet A og O) foreligger der historiske oplysninger om anvendelse af
DCM, mens der pa de resterende 15 lokaliteter har foregéet aktiviteter, som kan have medfart
handtering af DCM eller produkter indeholdende DCM, jf. afsnit 2.1.

Tabel 7. Brancher/aktiviteter undersggt i de 17 inddragne indledende forureningsundersggelser.

Brancher /aktiviteter

Lokalitet A Maskin- og autoveerksted. Affedtning, afrensning, lakering, maling. DCM i rensekar
Lokalitet B Svejsecentral, autoveerksted. Svejsning, polering, trykkeri, affedtning, fremkalderum
Lokalitet C  Sprgjtemalingsaktiviteter. Sprgjtelakering

Lokalitet D Sprgjtemalingsaktiviteter. Sprgjtemaling, svejsning

Lokalitet E  Sprgjtemalingsveerksted, grafisk reproduktion. Sprgjtemaling, oplag og handtering af PCE
Lokalitet F  Maskinveerksted, renseri.

Lokalitet G~ Maskinfabrik. Spragjtekabine til overfladebehandling, lakering, svejsning

Lokalitet H  Maskinveerksted. Sprajtekabine, affedtning, svejsning, maling

Lokalitet | Sprgjtelakeringsveerksted. Sprgjtelakering

Lokalitet J  Autolakereri. Sprgjteboks, sliberum

Lokalitet K Autoveerksted og -forhandler. Slibning, svejsning, affedtning

Lokalitet L~ Bradfabrik.

Lokalitet M Maskinsnedkeri. Lakering, limning, sprajteboks, slibning

Lokalitet N Losseplads.

Lokalitet O  Forkromningsanstalt. Forkromning, galvanisering, slibning, polering, affedtning, bad med
DCM til stripning af lak

Lokalitet P Maskinveerksted, pengeskabsfabrik. Svejsning, maling, overfladebehandling, sprgjtelake-
ring, affedtning

Lokalitet @  Stilladsvirksomhed. Svejsning, maling, rensning, oliering

| forbindelse med de indledende forureningsundersggelser er der ikke udtaget jordpraver til ke-
misk analyse for indhold af DCM. Kun pa to sager er der udtaget poreluftprgver til kemisk ana-
lyse for DCM (lokalitet A og O). P& de gvrige sager er der udfart en screening for indhold af
DCM i et antal grundvandspraver.

Situationsplaner med oversigtsmeessig placering af prevepunkter og opsummering af analyse-
resultater for DCM fremgar af bilag 1.4 — bilag 1.20. Tabel 8 viser en opsummering pa resulta-
terne af de kemiske analyser pa poreluft- og grundvandsprgver, med hensyn til fund af DCM.

Tabel 8. Opsamling af analyseresultater i forhold til indhold af DCM pa 17 indledende forureningsundersggelser.

Antal  Prgver analyseret  Antal > detekti- Maks konc.  Antal >

sager forindhold af DCM onsgreense kriterium
Poreluftpraver 2 23 1 0,47 pg/m?® 0
Grundvandsprgver 17 5 8 4,1 pg/L 1

£ = inkl. 2 udeluftreferencer — begge indhold < 0,05 pg/ms.
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Som det fremgar af tabel 8 er der kun konstateret DCM i en af de 23 analyserede prever, med
en koncentration pa 0,47 pg/m3, dvs. under Miljgstyrelsens afdampningskriterium pa 0,6
ug/m3. | to analyserede udeluftreferencer (begge fra lokalitet O) er der ikke konstateret indhold
af DCM.

| forhold til grundvandsresultaterne, sé er der konstateret indhold af DCM i 8 af 55 analyserede
grundvandsprgver (ca. 15 % af prgverne) pa fire forskellige sager (lokalitet A, B, D og H), og
kun i én af prgverne er der konstateret indhold over Miljgstyrelsens grundvandskvalitetskrite-
rium. Den maksimale koncentration pa 4,1 pg/L er konstateret pa lokalitet A, hvor der forelig-
ger historiske oplysninger om brug og handtering af DCM.

Det kan saledes konstateres, at den eneste overskridelse af Miljgstyrelsens kriterier for DCM
pa de 17 lokaliteter, hvor der er gennemfart indledende undersggelser, er konstateret pa loka-
litet A, hvor der foreligger historiske oplysninger om brug af DCM. Ses der bort fra lokalitet A,
s& er der analyseret 49 grundvandsprgver for indhold af DCM med 5 indhold over detektions-
graensen (ca. 10%) og en maksimal koncentration pa 0,22 pg/L. Prgverne med indhold over
detektionsgraensen er fra lokalitet B (Svejsecentral, autoveerksted. Svejsning, polering, tryk-
keri, affedtning, fremkalderum), lokalitet D (Sprgjtemalingsaktiviteter. Sprgjtemaling, svejsning)
og lokalitet H (Maskinveerksted. Sprgjtekabine, affedtning, svejsning, maling).

3.3 Sammenfatning af undersggelsesresultater

Der er analyseret for indhold af DCM i 38 jordprgver fra tre sager, og der er konstateret ind-
hold i 4 praver (fra den samme boring), dog ingen indhold, der overskrider Miljgstyrelsens
jordkvalitetskriterium pa 8 mg/kg TS. Den hgjeste koncentration, der er malt er pa 0,84 mg/kg
TS.

Der er analyseret for indhold af DCM i 70 luftprever (herunder 7 udereferencer) fra 5 sager, og
der er konstateret indhold i 23 praver (heraf 3 udereferencer). Der er konstateret indhold, der
overskrider Miljgstyrelsens afdampningskriterium pa 0,6 pug/m? i 8 poreluftpraver (pa 2 ejen-
domme). Den hgjeste koncentration, der er malt er pa 5,6 pg/m?, svarende til < 10 gange af-
dampningskriteriet. | de tre udereferencer med indhold af DCM over detektionsgraensen er der
konstateret indhold pa 0,19 — 0,23 pg/ms.

Der er analyseret for indhold af DCM i 140 grundvandsprgver fra 20 sager, og der er konstate-
ret indhold i 54 praver. Der er konstateret indhold, der overskrider Miljgstyrelsens grundvands-
kvalitetskriterium pa 1 ug/L i 26 grundvandspraver fra 11 forskellige filtre (pa 2 ejendomme).
Den hgjeste koncentration, der er malt er pa 3.600 pg/L.

P& de afgraensende undersggelser (lokalitet 1, 2 og 3) har der vaeret anvendt PID-maler, mon-
teret med en 11,7 eV-lampe, dels til PID-screening af jordprgver, og pa en enkelt sag til pore-
luftscreening. Der er ikke pavist signifikante PID-udslag ved indhold af DCM pa op til 0,84
mg/kg TS, 5,6 pg/m® og 3.000 pg/L.

Det bemzerkes, at to af de tre afgreensende undersggelser (lokalitet 2 og 3) er udfart pa ejen-
domme, hvor der ikke er konstateret deciderede kildeomrader til chlorerede oplgsningsmidler
(trods historiske oplysninger om brug af disse), og kun sporadiske, lave poreluftindhold over
Miljgstyrelsens kriterier. Der er pa disse to lokaliteter, saledes ikke konstateret indhold af chlo-
rerede oplgsningsmidler i jordpraver eller grundvandsprgver, der overskrider Miljgstyrelsens
kriterier. Generelt vurderes disse lokaliteter at kunne betragtes som "atypisk rene”.

3.3.1 Sager med historiske oplysninger om brug af DCM
For de fire sager med konkrete historiske oplysninger om handtering og brug af DCM (lokalitet
1, 2, A og O), er der kun konstateret betydende koncentrationer i grundvandsprgver pa den
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ene sag (lokalitet 1). Den maksimale grundvandskoncentration af DCM, der er konstateret pa
lokalitet 1 er 3.600 pg/L, mens den maksimale koncentration pa de gvrige lokaliteter er 4,1
Ma/L.

Pa tre af de fire lokaliteter er der konstateret poreluftkoncentrationer, der overskrider detekti-
onsgraensen, men Miljgstyrelsens afdampningskriterium er kun overskredet pa de to af lokalite-
terne (lokalitet 1 og 2). De maksimale poreluftkoncentrationer pa de tre sager ligger pa mellem
0,47 og 5,6 pug/ms, altsé svarende til maksimalt < 10 gange afdampningskriteriet.

P& to af lokaliteterne er der udfart kemiske analyser af jordpraver (lokalitet 1 og 2), og kun pa
lokalitet 1 er der konstateret indhold af DCM. Den maksimale koncentration er pa 0,84 mg/kg
TS.

3.3.2 Sager uden historiske oplysninger om brug af DCM

For de resterende 16 ejendomme (lokalitet 3 og B-N samt P-Q), hvor der ikke foreligger histori-
ske oplysninger om handtering og brug af DCM, men med aktiviteter, der kan have medfart
handtering af produkter indeholdende DCM, er kun 2 jordprgver analyseret for indhold af DCM
(pa lokalitet 3). Der er ikke konstateret indhold af DCM i disse prgver.

Af de 16 ejendomme, er der udtaget poreluftprgver til analyse for indhold af DCM pa én af sa-
gerne (lokalitet 3). P4 denne ejendom er 6 poreluftpraver analyseret for indhold af DCM. Der er

konstateret indhold i én prgve (0,47 pug/m3).

Pa de 17 lokaliteter er der analyseret i alt 50 grundvandsprgver for indhold af DCM med 4 ind-
hold over detektionsgraensen og en maksimal koncentration pa 0,22 pg/L.
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4. Vurderinger og
anbefalinger

4.1 Vurderinger

P& baggrund af en vurdering af anvendelsen af dichlormethan (DCM) samt en gennemgang af
DCM'’s egenskaber er det vurderet, at der er risiko for forekomst af oversete kildeomrader/for-
ureninger med DCM indenfor brancher, som normalt undersgges ifm. regionernes indledende
og afgreensende undersggelser. Dette skyldes, at:

1. DCM anvendes som moderstof pd virksomhedstyper, som rutinemaessigt undersgges
ifm. regionernes indledende forureningsundersggelser. Dvs. at der kan forekomme Kil-
deomrader kun med dette ene stof.

2. DCM har en hgj ioniseringsenergi, og ikke detekteres p& en PID-maler, monteret med
en 9,8 eV-lampe eller 10,6 eV-lampe.

3. DCM ikke indgar i de almindelige analysepakker for chlorerede oplgsningsmidler og
nedbrydningsprodukter heraf. Kemisk analyse af DCM kraever et aktivt tilvalg.

4. DCM er misteenkt for at veere kreeftfremkaldende (Carc3) og Miljgstyrelsen har fastsat
relativt stringente kvalitetskriterier ift. grundvand (1 pg/L) og indeklima (afdampningskri-
terium 0,6 pg/ms).

Dertil kommer at DCM har et sammenfald af "uheldige” fysisk-kemiske egenskaber (lav ad-
sorption og hgj oplgselighed), der gar, at der er gget risiko for at overse miljgmaessigt bety-
dende grundvandsforureninger ift. gvrige chlorerede oplgsningsmidler, selvom der foretages
aktive undersggelsestekniske tilvalg for at undersage for forekomst af DCM. Der kan saledes
veere risiko for at overse DNAPL eller grundvandsforurening med DCM, specielt i dybere ma-
gasiner, ligesom DCM muligvis kan have tendens til at slippe kildeomraderne (ligesom MTBE),
jf. afsnit 2.6. Risiko for forekomst af DCM bgr saledes medfare nogle anderledes konceptuelle
overvejelser, end for de gvrige chlorerede oplgsningsmidler. Disse konceptuelle overvejelser
bgr inddrages i undersggelsesplanleegningen; hhv. om tilvalg af 11,7 eV-lampe til PID-maling
og tilvalg af analysepakker indeholdende DCM — og muligvis ogsa om at undersgge i andre
punkter end ellers (muligvis dybere og lsengere veaek fra kilderne).

Pa baggrund af de gennemfarte undersggelser pa tre afgreensende grundvandsundersggelser
og 17 indledende forureningsundersggelser (med i alt 4 lokaliteter med konkrete historiske op-
lysninger om brug af DCM) er der imidlertid kun konstateret miljgmaessigt betydende jord- og
grundvandskoncentrationer pa én ejendom, og det har ikke veeret muligt at opspore nogle ter-
reennaere kildeomrader til DCM. Der er ikke konstateret miljgmaessigt betydende koncentratio-
ner af DCM i poreluften p& 5 sager, hvor der er udtaget poreluftprgver til analyse for DCM. De
manglende fund af DCM kan muligvis skyldes (en kombination af) tre forhold: (i) der er ikke
anvendt eller spildt betydende maengder af DCM, eller DCM-holdige produkter, pa ejendom-
mene, (i) DCM er udvasket eller (iii) DCM nedbrydes hurtigere end umiddelbart antaget pa
baggrund af et litteraturstudium (jf. afsnit 2.5).

P& baggrund af de gennemfarte undersggelser, tyder det ikke umiddelbart pa, at der er store
oversete problemer med DCM. Der er dog tale om et meget begreenset sagsgrundlag at be-
dgmme et generelt omfang ud fra. P& én af fire lokaliteter med historiske oplysninger om an-
vendelse af DCM, er der konstateret miljgmaessigt betydende koncentrationer. Man kan ligele-
des std med en frygt for at DCM er blevet overset i undersggelserne.
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Det bar tages med i betragtning, at to af de tre afgraensende undersggelser, er udfart pa lokali-
teter, hvor der ikke er konstateret indhold af chlorerede oplgsningsmidler i jord- eller grund-
vandsprgver, der overskrider Miljgstyrelsens kriterier, og der er kun konstateret sporadiske
overskridelser af afdampningskriterierne i poreluften. Generelt vurderes disse lokaliteter at
kunne betragtes som "atypisk rene”.

4.2 Anbefalinger

Baseret pa udredningsprojektet anbefales det, at der fremadrettet holdes et specielt fokus pa
eventuelle anvendelser af DCM ifm. udarbejdelsen af historiske redeggarelser for relevante
brancher, jf. afsnit 2.1. Dette skyldes, at DCM kun opdages, hvis der foretages aktive undersg-
gelsesmeessige tilvalg ifm. gennemfgrelsen af forureningsundersggelser; herunder anvendelse
af en PID-maler, monteret med en 11,7 eV-lampe, samt tilkgb af kemiske analysepakker inde-
holdende DCM. | den forbindelse skal det bemeerkes, at et tilkab ift. grundvandsanalyser er for-
holdsvist billigt, mens tilkgb af DCM til jord- og poreluftanalyser er relativt bekosteligt, set ift. pri-
sen pa de andre chlorerede oplgsningsmidler.

Det anbefales ligeledes, at tage DCM's specielle fysisk-kemiske egenskaber i betragtning nar
der opstilles en konceptuel model for den forventede forureningsbeliggenhed og -spredning pa
lokaliteter med historiske oplysninger om brug af DCM. Herunder risiko for dybtliggende (resi-
dual) DNAPL og/eller faner, der i starre eller mindre grad har sluppet kildeomraderne.

Baseret pa litteraturstudiet af tilstedende problemstoffer, jf. afsnit 2.9, anbefales det, at stof-
ferne 1,2-dichlorpropan (1,2-DCP) og 1,2-dibromethan (EDB), der har veeret anvendt til hhv. op-
lgsningsmiddel, malingstripning og markbekesempelsesmiddel/jordfumigation, og afgradefumiga-
tion (skadedyrs-gasbehandling af hgstede afgrader), ligeledes bgr have fokus i fremadrettede
historiske redeggarelser. Stofferne giver, ligesom DCM, ikke udslag p& PID-mélere, monteret
med 9,8 eller 10,6 eV-lamper, og indgér ikke i de almindelige analysepakker for chlorerede op-
lgsningsmidler eller nedbrydningsprodukter. 1,2-DCP og EDB har tilknyttet kvalitetskriterier, der
hhv. er sammenlignelige med, og lavere end, kriterierne for DCM. Stoffernes anvendelse, under
danske forhold, er ukendt. P& sagerne inddraget i dette projekt er der gennemfgrt 38 grund-
vandsanalyser for indhold af 1,2-DCP og 116 grundvandsanalyser for indhold af EDB. Af disse
er der kun konstateret indhold af EDB i én prgve (0,061 ug/L).

Det anbefales generelt at tilkgbe DCM-analyser nar der foretages grundvandsanalyser af chlo-
rerede oplgsningsmidler. Som det fremgar af afsnit 3.3 er langt de stgrste, og miljgmaessigt
mest kritiske, fund af DCM gjort i grundvandsanalyser. | forhold til grundvandsanalyser, sa er
DCM med i udvidede analysepakker for chlorerede og bromerede forbindelser, der ogsa omfat-
ter 1,1,2-TCA og/eller 1,2-dichlorpropan (1,2-DCP) og 1,2-dibromethan (EDB). Udvidede analy-
sepakker til grundvandsanalyser er relativt billige.

Tilkgb af en udvidet analysepakke for chlorerede og bromerede forbindelser, til grundvandsana-
lyser af chlorerede oplasningsmidler, p& regionernes undersggelser, bgr ske i en periode pa 1-
2 ar, hvorefter anbefalingen revurderes pa baggrund af et bredere, og mere deekkende, data-
grundlag.

Endelig fortjener TCM, 1,1,1-TCA og TeCM et fokus idet stofferne anvendes som primaerkemi-
kalier og dermed muligvis ikke opdages ved en almindelig PID-screening af jordprgver med 9,8
eV eller 10,6eV-lampe. Til gengeeld detekteres stofferne i alle praver, der analyseres for indhold
af chlorerede oplgsningsmidler (jord, grundvand og poreluft).

Slutteligt anbefales det at holde fokus pa at veelge en PID-lampe, der passer til de forurenings-
kilder, der undersgges, jf. tabel 3 i afsnit 2.9.
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Situationsplaner for feltsager



Bilag 1. Situationsplaner
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Bilag 1.1  Afgreensende undersggelse - lokalitet 1

N
Bosing | Fioecdybde Boitiq [Fleidsbde Sandblzaesning og lakering af
- — metalemner
i 10.0-20 BILS | 22240 Aktiviteter:
e g R Affedtning og malingstripning med DCM
11 Lakering og sprgjtemalini
B2 | nomo [moseos| ss | | BOVZ| 29200 Filt 900 sprj J

20-11-2015| <00
27-10-201M1| <00
B3-1 105-125 |26-05-20%5| <0.%0
20-1-2015| <00

B101-1 | 233-300

P4 luftfotos fra 1995 og frem il 2004 er

der tegn pd oplag. Ifelge tilsynsnotater

Z7-10-201| <0 .
B3-2 1040 mv har der vare oplag af brugte biler,
2157'0105_'223"15 <20 B102 | 1%.0-560 amner til sandblaesning, inventar, affald

(herunder olie- og kemikalieaffald)

B4-1 10,0-13,0 |26-05-20%| <0.%0

20-13-20%6| <0.%0 B103 m0-13,0
16-10-2071| 11 B104-2 | 10.0-1028
26-05-2015| <030 B104-1| 120-10
17-10-20m1| 13 B104-1a
BS-1 Nn0-18B0 |[26-05-20%| <0.%0 B104-1b
20-1+-2015( <0.%0 B104-1c| 12.0-140
14-10-201| 13 B104-1d
26-05-2015 <00 B104-1e
0-06-2015| 3000 B105-3 86-81 |20-01-20%| 23
B101-7| 14-NS | 20-1+-2015| 1300 B105-2 N7 | 20-01-20%( <010

B4-2 10-30

B5-2 10-30

01-03-205| €0 | | BI0S-1| 140-80 |05-01-20%| 034
D-06-205 270 | [B105-1a 033

o |20-1208| 25 | |B105-W 041

BI016| B30 | 20112065 22 | |B105-te| #.0-180 |0w03-208| 040
oroz-208| 30 | [B105-1d 0,40

D-06-208| 450 | |B105-1e 0.33

¥ £ 20-1+205| 1z | [B107-2a g 2 <010
B101-5( 15380 |5 T0R 17 | |Biozen| 20-M0 [20-0s-20m| o

25-02-20%| 33 B107-1| 126-15
10-08-20%| S50 B108-2a

B101-4| 133200 |20-1-205| 030 | |B108-2b BL-128
4 x 20-1%-2015( 053 | B108-1| 135-150
01-03-20%| 0863 F1- 1.3-12.3
13.5-14,
Prover markeret med “a—e" efter flternawnet 17,5-18,
erudtaget fm. volumanpumpning. 215-22 wPL24
Boring | Maks dybde | Dybde | DCM =
Imut) (mur] |Imglkg TS)
35 0,020
5.0 0.040
BI0Y | 3025 | a5 | oss DCHM
30 0.6 Y
10 20.010 - _lufrn_’)
e 30 | <wom 0w
5 80 | <oom 24
70 | <oow <0.%
0s <n.0m < g '3
30 <0.010 <
B103 .0 y
0| sim e SIGNATURER
0z <0,010 <00
so | <0ow <00 [ eksisterende bygninger ;
B104 "o 80 <0.010 19
35 | <00m 16 [ Tankplacering
g‘g fg g}g 2 zuzﬁ —— Spildevandsledning i o s
2 & . ne er
B10S 6.0 gg g g;g 5.6 -—- Regnvandsledning Ikke milifaste. Placering af bygninger,
11’}3 ;0 010 02; oteknick filte: : Installationer mv. er kun vejledende.
05" <0 0m [
B106 5.0 40 | «ww . 1 med A3
30 0.10 Sf‘aj tzon Region prvetag
Eg gg:g <0.0 Miljoteknisk fiitersat boring - Ho"edstadm ll’.:f(n-ls
B107 “s 00 <0.010 043 2015-2016
1 1 . . Biagsrr.
u,'g <3 3,3 * gg)}ﬂ;e_‘mssk boring - Radgivende Ingenierfirma
45 <0.010 T PrEREeRy 1 2 3
B108 15.0 §'§ gg:g = ki Dansk Miljeradgivning A/S e hfm_ 0 4 s 12 16 20m
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Bilag 1.2

Afgreensende undersggelse - lokalitet 2

Lampevaerksted og
plastvirksomhed
Aktiviteter:

Trikar, lakfjernelse med DCM og plastvirksomhed

Udledning af kelevand direkte

pa jorden (Rerfabrikation)

PL2B
v

6

maskine

Kelevandsbeholder,
MNedsaenket | gulv

v
Rerproduktions-

Malervaerksted

_$_DGU 200.8284

wPLL0

Skur uden fast bund med
lakfjernerkar

Niveauforskel 1-2 meter i
forhold til skur

Afkast fra ovn, flash off,

malekabine og trikar

Niveauforskel 1-2 meter

Jordprgver 200.8281 200.8282
Dybde (m w.t.) 9,0 10,5 1,5 3,5 SIGNATURER
Dichlormethan (mg/kg TS) <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
m— Matrikelskel, nuvaerende
Poreluftprgver PL20 [ PL21 | PL22 | PL23 | PL24 | UL1 200.8281 200.8282 UL2 — Splldevandsledning
Dybde {m u.t.) 1,0 1.0 1,0 1.0 -1,2 | 3940 | 5960 | 1415| 2.4-25 | 74-75 | -1.2 @ samlebrend
Dichlormethan (ug/m?) | <010 | <0,10 | 0,26 | <0,10 | 0,34 | 0,19 | <0,10 | 0,72 24 066 | 078 |<010 [ rankpiacerng
Tidligere udfart miljateknisk
boring
Vandprever 200.8285 200.8281 200.8282 200.8283 200.8284 Tdligere udfart miateknisk
Filterdybde (m u.t.) 9,5-12,5 11,9-12,0/13,9-14,0(11,9-12,0{13,9-14,0|11,9-12,0/12,9-13,0|14,4-14,5| 15,9-16,0/ 11,9-12,0| 12,9-13,0(14,4-14,5|15,9-16,0 ﬁlngrgsa: baoring
Dichlormethan (ug/L) | <0,10 | <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 _q} Miljoteknisk itersat boring
Tidligere udfart pureluﬁ:mgllng
¥ Pporeluftmdling 2015
oplysningerne pd situztionsplanen
er Ikke milfaste. Placering af
byaningar, installationer mv. er
kun vejledende.
Ragion IE’rI::enng af boringer A3
Hovedstaden

Dato
13-0%-16

Radgivende Ingenierfirma

Dansk Miljgradgivning A/S

Ustert af WG o
Gookendt af FL
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Bilag 1.3  Afgreensende undersggelse - lokalitet 3

N
Jordprever B101 B107 Vandpraver B4

Auto- og smedevzerksted, Dybde (m u.t) 30 10 Filterdybde (m u.t.) 3,05,0

autoophug og sprgjtelakering Dichlormethan (mg/kg TS) | <0,010 | <0,010 Dichlormethan (ug/L) <0,10

(1959-i dag)

w Poreluftpraver PL16 | PL30 | PLS4 | PIS6 | PL63 | PL7S

Handtering af maling/lak, oplgsningsmidler Dybde (m u.t.) 1,0 08 | 10 | 10 L0 0,7

og affedtningsmidler Dichlermethan {ug/m*) | <0,20 | =0,10 [ <000 <010 | <0,10 | o047

v PL22
PL20
v PL23 -~
PL19 v _TPLE
F‘LB" P%_S v PL24 $Ellﬂ PL33 e v
- s
v PL2sB87 psgp  PL32 ~ PL36 WrL37
,—"' p v - L3 v = Tidligere
B3 o
y Crie g e ’ = plag
~ Grus r o " ~
v v ] Malertelta PL35 jernskrot Grus
WrLso
P * . SIGNATURER
v
B108 D Bygning
pL43 ]_] Nedrevet bygning
9 ' —— Matrikeiskel, nuvaerende
—— Matrikelskel, tidligere
WrLa4 —  Kloak
0 Olleudskiller
W Forel uftmaling
‘ Miljateknisk boring
$ Miljokeknisk filtersat boring
Administration/ S Miljeteknisk filtersat boring -
lager “+  tidigere undersogelse
., Miljeteknisk boring - tidliigere
undersegelse
oplysningeme pé situationsplanen
er Ikke milfaste. Placering af
— bygninger, Installationer mv. er
Asfalt kun vejledende.
Emne
Ragion Sltuationsplan A3
Hovedstaden 1370916

Radgivende Ingenierfirma

Dansk Miljgradgivning A/S LaetaNG | o 5 10 15 20  asm
Gookena: af PL ]
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Bilag 1.4 Indledende undersggelse — lokalitet A

Maskin- og autovaerksted
(1975-2004)

Aktiviteter:
Affedtning, afrensning (DCM) ‘

Maling, lakering

—
\ JR—
® 104
Asfalt ‘ Vaske-
omrade B103
/‘ g Malerkabine
‘ 105y 1 ABB.-'Thrlgle
Waska-
rum
Kemikalieskur, PLITSW
opf. 1998 Rum 3 Kontor
Rum 1
A— I,
Produktionshal med PLLllw Lakkeri
rep. af elektromotorer ABB/Thrige
(1975-2003) Kemikalie- SIGNATURER
Sandblaser hylde ] evgning
SF-stan Centrifuge til Kont "
transformerolie ontor V::I:(eb]a: . ——  Aflebsforhold
jevaerkste \ebrond
- OT Tilbygning | ‘ Turbolader o samieom
. L / }f F-|;4' 3 biiis \ opf. 1986 " O olieudskiller
7 | Oliekar [] Tankplacering
& B3 Tilbygning, (J} Val:‘uum- qua} Lakkar j\
. opf. 1986 imprazgnering 106 [ udgravning
ABB/Thrige Imprasgnering Bruneringskar . Tidl. milyateknisk boring
Olie- og ABB/Thrige Bygning, _ .
kemikalieaffald opf. 1975 v di. poreluftm3iing
Gras )  Mijateknisk boring
-$- Miljeteknisk filtersat boring
Poreluft pg/m3 ¥  pPoreluftmiiing
PL103 | PL105 [ PL111 | PL113 | PL115
Prave ha[de Im u.t. 05 0.5 0,5 0.5 0,5
" ( ) Cplysningerme pd situationsplanen
Dichlormethan <0.10 047 <010 | <0.10 | <010 er Ikke m3lfaste. Placering af
bygninger, Installationer mw. er
kun vejledende.
Vand pg/l Emne
B0z | B103| B104 B1105 B1205 B106 R.gion Situationsplan med placering af provetagningspunkter A3
Fiter mut 24 (911810 | 511 | 68 | 811 | Hovedstaden Da-08-16
Vandspejl mut 147 | 479 470 | 482 | 458 | 486
Fote vandspejl (DVR90) | 922 | 594 | 595 598 | 625 5083 Radgivende Ingenisrfirma
Dichlermethan =0,10 | 0.69 4.1 <010 | <010 | 012 T
Dansk Miljeradgivning A/S Lcrar af NG o 5 10 15 20 25m
‘Godkenat af PL * x x '
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Forurening
bortgravet
i 2009-2010

Prave-
stand til
tankbiler
(1999)

SIGNATURER

O

Bygning

Udstraskning kaslder
Kloak, splldevand
Kloak, regnvand
Oleudskiller
Matrikelskel, nuvarende

Tankplacering
Miljoteknisk filtersat boring, \
april 2015

Miljeteknisk filtersat boring, ’\
januar 2016

Miljateknisk boring, januar

2016 \

e o al]lol |

oplysningeme pd situat
er Ikke milfaste. Placering af \
bygninger, Installationer mv. er

kum vejledende. A

Matalba-
arbejdning
(2007)

Bilag 1.5 Indledende undersggelse — lokalitet B

Swejsning
(1975)

Laser-
central
[1975)

Y s . ‘)/ — L} : = = "
=\ ¥ Parkering . Svejsecentral m.m.
(1963-d.d)
= Aktiviteter:
Svejsning, polering, affedtning
E:;:Jc:lr} Trykkeri, fremkalderrum
Transfor- L % T -
mer under B102 B103 BI04 B108 B107 B108 E109
Filter {m u.t.) 3050 | 3050 | 4060 | 4060 | 4080 | 3050 | 30-50 [
Dichlarmethan pgl =0,10 =0.10 <0,10 =010

Storprevehal,
opf. 1095-1007

central 2

/-""‘ Oplagsnmr&de
” 1979-d.d.

Containera,
div oplag

| Emre A3
nglon Sltuationsplan
Dats
Hovedstaden 14-08-15
Radgivende Ingenierfirma
Dansk Miljeradgivning A/S LretaNG | @ 5 10 185 20 =sm
el | z : 1 2
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Bilag 1.6  Indledende undersggelse — lokalitet C

Sprgjtemalingsaktiviteter
(1940-1987)

Aktiviteter:
Sprgjtelakering

Vand pg/l

Bi B2 B2 Bd BE
Filter: mut. | &7 4 | @10 | a0 2.3
Vandspaj mut 681 235 B85 9,15 2,20
Fote, Vandspejl {DVRSD) 1356 | 1748 | 1192 [ 1115 | 1753
Dichlermathan <010 | <010 | <010 | <090 | <010

Pr ion af tegner isitter mv.: 1940 -
ca. 1987
Kommunal ejendom: 1988-d.d.

Rlareiager
: frUiggerels

Uliz trappe til stusstagen med lilk:
haltag ower

Kazider: Vezristed, 195647
Lager, 1301 \

e
1 kminer unoey

SIGNATURER

= Matrikelckel
] &yaning
| Medrevet bygning

—  Kloak

opdeling | nuvarende IE_]emSI
—— Ruminddeling stuen
—— Ruminddeling kaelder

~$— Miljeteknisk filtersat baring

[] Tankplacering

oplysningerne pd situationsplanen
er lkka milfasta. Placering af
bygninger, Installationer mv. er
kun vejledande.

Emne

ngion Sltuationsplan med angivelse af resultater A3
=
Hovedstaden 09-03-16
Radgivende Ingenierfirma
- S
Dansk Miljeradgivning A/S Uatert ot NG . 2 = 2 15 om
Gockena af PL b " » " b |
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Bilag 1.7

Indledende undersggelse — lokalitet D
[

Sprgjtemalingsaktiviteter
(1947-d.d.)

Aktiviteter:
Sprajtemaling, svejsning

_$§!3

" Formodet omrdde for
nedgravat olistank ),

Sf-sten

I

Sf-sten

Lager

| Fabrik, el-artikler, 1947-d.d

Metalforarbejdende
maskiner, stug

Lager, 1999-d.d.

Bakelt, stue

Cykelskur

l Miljeskur

Kontorer, 1986-d.d.

Veerksted/lager,
1986-d.d.

Oplag jernspaner mv

|
Graes

N
Vandprgver Bl B2 B3 B4
Filterdybde (m u.t.) 4,2-6,2 12,0-14,0 | 12,5-14,5 | 12,0-14,0
Vandspejl (m u.t.) 5,84 10,3 10,29 9,94
Kote vandspejl (nDVR90) | 12,92 9,54 9,55 9,54
containe| Dichlormethan (pg/L) 0,16 <0,10 <0,10 <0,10
oplag, 1%
lier/affald
Signaturer
= Matrikelskel, nuvarends
Q} [] eyoning
[] medrevet bygning
I_] Kzelder/Iindretning kalderplan
—— Kleak {nuvarende)
-——- Kloak (tidligere)
@ -. Miljoteknisk boring
-$— Miljeteknisk filtersat boring
Q} @ oplysningerne pd situationsplanen
er lkke mélfasta. Placering af
bygninger, Installationer mv. er
kun vejledende.
A3
Region
Hovedstaden 130816
Radgivende Ingeniorfirma
Dansk Miljeradgivning A/S wmane oz 2 5 3 iom
‘Godkendt af PL [ i 3 i X |
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Bilag 1.8 Indledende undersggelse — lokalitet E

|

|

Aktiviteter:
Sprgjtemaling

Aktiviteter:

Sprgjtemalingsveaerksted
(1961-1963)

Grafisk reproduktion

(1975-1994)
Oplag og handtering af PCE

W

| toer. 1301 Tilbyaning
Plastfabrik (1960,/061-1963)

| wmchefabrik/trykier/grafisk n & " ( 1937)
[1983-199E) ravure =

masiine

| Privatskale (1959-7) {1383}

Jobcentar (2013-d.4.)

Montering {stue)
(1301}

Produktionsareal

(stue) @

Kontor (1. sal)

Frezserum
[1943)

Markekamre
{stue + l.zal}
{1983}

Slynge
[1593)

Stue:

Stpberi, plastfabrik, 1561
Atsning/trykning, 1963
1. zal:

Malervaricstad, 1961
Trrkkerimaskiner, 1993

SIGNATURER

Bygning

oo

Medrevet bygning
Kaslder

Kloak
Tankplacering
Baplantning/traer
Miljeteknisk boring

Miljeteknisk filtersat boring

S eaf] |

Cplysningarme p& situationsplanan
er Ikke milfaste. Placering af

Vand pa/l :zar::;:;g:;:llauoner mv. er
B1 B2 Emne
Filter: mu.t. 11,5-13,5 11-13 Region Situationsplan med placering af provetagningspunkter A3
Vandspejl mu.t. 11,16 10,47 Hovedstaden B
Kote, Vandspejl (DVRG0) 921 952
Dichlormethan <0,02 <0,02 e Radgivende Ingenisrfirma
Dansk Miljgradgivning A/S e [T
1
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Bilag 1.9 Indledende undersggelse — lokalitet F

Renseri
(1953-?)

Maskinvaerksted
(1945-1953)

wand pa/l

B2
Filter: m u.t. 52-72
Vandspejl mu.t. 520
Kote, Vandspeijl (DVRS0) 9,67
Dichlarmethan <0,10

Bcbocise/butis-
brygring (opf. 1538/35)

1Y/

Butikker
(stuepizn]
Baglokaier \
{stuegian)
EBebosise
(1zal)
| il

Parkering

SIGNATURER

D Bygning
Udstrakning af kaldar

——  Kloak [nuvarende/tidiigers)
D Tankplacering

-$- Miljataknisk filtersat boring

oplysningerne pd situationsplanen

er Ikke mélfaste. Placering af

bygninger, Installationer mv. er
kun vefledende.

Emne
Re ioﬂ Situationsplan med angivelse af resultater A3

Hevedstaden

Daba
13-09-16

Radgivende Ingeniorfirma

Dansk Miljeradgivning A/S pr—— T . = s
‘Godkendt af PL i n L n L I
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Bilag 1.10 Indledende undersggelse — lokalitet G

I
J - - Vandprever Bl B2 |
Maskinfabri K Filterdybde (m u.t.) 7,0-9,0 3,0-5,0

( 1985-d-d .) Vandspejl (m u.t.) 7,92 1,15

. i Kote vandspejl (mDVRI0) 857 15,42
Aktiviteter: ) - Dichlormethan (pg/L) <0,02 <0,02
Sprgjtekabine, lakering, svejsning

T op T g B g

Astan

=
; P P

|
3

/3

SIGMATURER

‘ Eksisterende bygninger
- ruvzerends matrikelgr=nse
{é Beplantning/tr=er

00— Kiloak (nuvaerende/tidiigare)
aJo  Benzin-/olleudskillerplacering
=2 udendors vaskeplads

IE Parkeringsareal
(Ifielge, luftfoto 2012)

~  Opdeling af lejemilet | 2003

Faot- 3

Matr. nr. 4u udskiller
€ mijeteknisk boring, 1996

? omirdder for aplag af rivarer
e @ Ubefestet? Pariigt affald pd spidbakke
{33 ’-) ? unger haiviag, 2009
L3 SOV
$ Miljeteknisk filtersat boring
oplysningeme pd situationsplanen er
Ikke méilfaste. Placering af bygninger,|
Installationer mv. er kun vejledende.

Region -
Hovedstaden

Dato
08-09-16

Radgivende Ingeniorfirma

Dansk Miljeradgivning A/S [E———— T 6 12 18 2 0m
Gadkendt af PL. [ i B : b ']
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Indledende undersggelse — lokalitet H

Omtrentlig placering af 77

Omtrentlig placering af skur

Acfalt

—
(ff:h {33 : <Tumﬁam (157,
Asfal

Sandfa
Asfalt ous BGI
Affalds- BS
containere
E
Prinkermu
B4
aulf B3
Olletro
Asfalt (2009
=] 2

m R

T

Gres

buske

til farligt affald
y | Maskinvaerksted
(1970-d.d.)
Aktiviteter:
Sprajtekabine, affedtning, svejsning
Kar med ollerester
L1997, zo01) Maling, vaskeplads
p
F—— Vandprever B5 A6 BY B8
1997,2001) Filterdybde (m w.t.) 7,0-9.0 7.0-9.0 1,0-3,0 5,0-7,0
Vandspejl (mu.t.) 7,97 7,55 1,67 2,11
Kote vandspejl (mDVRI0) 7,75 8,23 14,44 13,27
Malelgbine Dichlormethan (pg/1) 0,14 <0,020 0,19 0,13
T3 Swejsarum,
bearbejdnings-
varksted
Gres:

s

Z

Oplysningerne pd situationsplanen er
Ikke milfaste. Placering af bygninger,
Installationer mv. er kun vejledends.

Signaturer
‘ [Eksisterende bygninger

e M2trikelgranser for matr. 2a
Ejby By, Glostrup

0— Kloak (nuvarende/tidligera)
D Tankplacering

o Benzin-folleudskillerplacering
E pifyldningsplads

m Udenders vaskeplads, etabl.

2002

[} Standerplacering

@ rioteknisk boring
.$. Miljoteknizk filtersat boring

Region

Emne:
Situatiensplan med placering af provetagningspunkter A3

Hovedstaden

08-0%-16

Radgivende Ingeniarfirma

Dansk Miljgradgivning A/S

Udfert af NG
- 0 L} 12 18
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Bilag 1.12 Indledende undersggelse — lokalitet |

| —
ul - Vand pa/l
Sprgjtelakeringsvaerksted e
(195 1969) Filter: m u.t. 7.5-9.5 7-9 4-6
Vandspejl m u.t. 547 547 5,10
Aktiviteter: Kote, Vandspejl (DVRS0) $31 | 907 | 8,06
. . =Y "“‘\\ Dichlormethan <0,020 | <0,020 | <0,020
Spragjtelakering
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I|
I| Unhustitrygring,
| aptart far 1948
I|
| - ‘Skarsten,
| Gras apfart 1948
| Afkastia
II .sf‘;:lal.ﬂ::n:nm‘ o
I| - —~ Signaturer
| fa
III \:’r‘ Q Eksisterende bygning
I| ({"'.f - Matrikelskel
| G
I, = = — = Tidligere matrikelskel
I ) Beplantning/treser
|I ;{— é_‘ 3 Beplantning/tra
I| Ny o—  Kloak (nuvarendea)
\ %
— E Tankplacering
! mMiljeteknisk filtersat boring
|
]
I Tidl. en del af oplysningerne pa situationsplanen
' mairor, gac er Ikke milfaste. Placering af
Lo _— bygninger, Installatloner mv. er
T _ kum vejledenda.
ngion EST::atlonsplan A3
Hovedstaden Da-05-18
Radgivende Ingeniorfirma

Dansk Miljeradgivning A/S

Udfort af NG
Gockenct af PL
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Bilag 1.13 Indledende undersggelse — lokalitet J

B3
erdybde (m u.t.) 9,0-13,0
chlormethan (ug/L) <0,02

Signaturer
i

D Matrikelgraense for undersogt lokaitet
[ | matrkelgrasnse for nabogrunce

=
7 Inedrevetbygning

e

@&  Olieudskiter
(1 sandfang
[C  stander
_____ Formodet omrade for atresning af
forurenet jord 1996
A Fotovinkler
@ Filtersat boring
©  Boning
A Poreiuft prove
* Uderef,

BRI . <-noecrc 58 skustionsplanien o ikke miifaste.
Placerirg af mv. er

— -

REGION o A3
SJ/ELLAND . 2 oot
o 14,12.2015
R8dgivende Ingeniorfirma Bilaganr.
y . ’ Dansk Miljerddgivning A/S | uefsrt ot | ©o 4 8 12 15 20m -
R @NREERTE e ; ; : '
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Bilag 1.14 Indledende undersggelse — lokalitet K

Autoveaerksted og -forhandler
(1985-d.d.)

Aktiviteter:

Slibning, svejsning, affedtning

Asfalt

B1 B3
Dichlormethan ug/l [<0,02 <0,02

; _f“’"f"-‘a-'asrmmg i F

‘ V2 ‘-_I. Kontor!udstlmng

.

Asfalt

T4U
o

Cliefilm pd vand ved rist

Areal der kan have veere
Fnvendt til udendars
oplag/aktiviteter for
opfarelse af pladevarksted

SIGNATURER
[] evgning
[ Nedrevet bygning

Kloak (nuvrende og
tidligera)

Tankplacering

Olleudskiller

Miljateknisk boring

Miljeteknisk filtersat boring

< beeeOl |

poreluftmiling

Oplysningerne pd situationsplanan

Asfalt er kke miHaste. Placering af
bygninger, Installationer mv. er
kun vejledende.
Oplag Ubefastet A3
Ubefzestet i’:ﬂug 15
- . Bl .
Radgivende Ingeniorfirma o
Dansk Miljeradgivning A/S atert ot NG 0 15 20 a25m
) —_ o o PL ——
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Bilag 1.15 Indledende undersggelse — lokalitet L

Bragdfabrik
(1964-2010)

—L |

Bl

,
ek

A/E

Dichlormethan pg/|

Parkering

Asfait

Admini-
stration

SIGNATURER

D Bygning

Nedrevet bygning

Parkering

Asfalt

Kloak (nuvaerende/tidligere)
Tankplacering

o]

Observerat miljoteknisk

baoring
Tidligere del af
gjendom Cplysningerna pé situationsplanen
er Ikke milfaste. Placering af
bygninger, Installationer mv. er
kun vejledende.

A3

Dato
14-09-16

‘ Radgivende Ingeniorfirma
Dansk Miljgradgivning A/S e 1o 7 12 21 = =m

Gockenct: af PL [* " ! ' " |




Bilag 1.16 Indledende undersggelse — lokalitet M

[Vandprover | B2 |
| Filterdybde (m u.t.) 3,0-7,0
Dichlormethan (ug/L) | <0,02 |

Samlebrend
Kioakledning

4 Filtersat Boring

A Pooun

“  Folovinkel
7/} wedrevet bygning

—A—d—i Hagn og lage
Omrade med tidiigere lak eller fim

[ exsisterence kavine
[ Regen

B

[ erommatgransning
[ ] 8yaning med husar,

[ maretskel med matikesnr.

Oplysnngerne pd Mn:pllnon er ikke milfaste.
Placerirg af bygninger, installationer mv. er kun vejledende.

REGION s

SJ/ELLAND -
24042015

Rédgivende Ingeniorfirma
Dansk Miljerddgivning A/S

Sb (NDQ) UBLIBLLIOIYOIP WO PjRloIdSbuupaIpn / UsS|IAISSIIN




Bilag 1.17 Indledende undersggelse — lokalitet N

A
Filterdybde (m u.t.) 1,0-3,0
Dichlormethan (ug/L) (!

}

)
<
=
@
0
@
=}
=
C
=
=
@
o
2.
5
2
7]
]
2
S,
o)
a
°)
3
=3
5
=
o
g
3
@
[}
=3
)
=
9
O
<
=]

Signaturer
D Projektafgraensning

| Bygning mad husnr.

‘ Matrikelskel med matrikeinr

D/\fglensﬂw ar vandhul

®  Filtersat boring (Bx)

-1 Fotovinkel

Oplysnngerne pa situationsplanen er ikke malfaste.
Placerirg af bygninger, installationer mv. er kun vejledende.

REGION
SJ/ELLAND -, oato
20,05.2016

Bilagsnr

5

Radgivende Ingenierfirma
Dansk Miljerddgivning A/S
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Bilag 1.18 Indledende undersggelse — lokalitet O

N
Forkromningsanstalt
(1956-d.d.) e T e
Aktiviteter: Teve | cyode .
Forkromning, galvanisering, slibning (m ut) | (ug/m)
Polering, affedtning PL1 0,5 <0,05
L PLZ 05 <0,05
Vand pg7T B1 B2 PL3 05 <0,05
FL4 05 <0,05
= | Filter: m u.t. 13-15 13-15 PLS 05
Vandspejl m u.t. 10,79 10,61 PLE 0.4
Kote, Vandspejl (DVRS0) 959 | 951 Pz | 05
Dichlormethan <0 20 <0 20 PLE 0.4
: . PLY 05
PL1D 13
PL11 15
PL12 14
PL13 1,0
PL14 10 -
PL15 1,0 <0,05
PL16 1,0 <0,05
PLYZ i PL17 05 <0,05 ——
ﬁﬁ' ﬁ{p»Lg o] uLL 21,0 0,05 Signaturer
Syrensutraliabag o -
PL1Z ¥ Bart] = uLz -10 <0,05 .- Miljeteknisk boring
u ¥ oLa PE 1 -$— Miljsteknisk filtersat boring
L1 Wran
v P [:l Bygning
A waerkstad
10 = |:| nedrevet bygning
PL1E ¥ [
Wandstik
Pﬁﬁrldnlnagn E ] ] omride med kaelder
= Matrikelskel, nuvarende
,L_ — {ﬁ Beplantning/traeer
W W O Samlebrond @100
[__ I @  samlebrond @30
c de
[m} Gulvafleb
—— Spildevandsledning
|:| Tankplacering
oplysningerne p§ situationsplanen
er tkke milfaste. Placering af
byaninger, Installationer mv. er
kun vejledendes.

Emne
Region Sltuationsplan med placering af provetagningspunkter A3

Hovedstaden

Cato
13-09-16

Radgivende Ingenierfirma
Dansk Miljgradgivning A/S et NG

Godkend: af PL




Bilag 1.19

Indledende undersggelse —

lokalitet P

(1970-1973)

Maskinvaerksted

l\.‘

Aktiviteter: ]
Svelsning, maling, overfladebehandling
Pengkamabrlk — Wandprawver BiOl | Bl0z | Bi03 | B104 B105 | Bi06 | BAO® B10%
(1982‘1988} Fitterdybda [m wu.t.) 2,0-4,0 | 30-4,0 | 2,040 | B,0-8,0 | 6,080 | 7050 | 2040 | 050
Akbvitatar: wandspel mat| 281 | 078 | 111 | 638 | 671 | G668 | 133 | 645
ey Kote vandspefl (mDVRSO) | 1468 | 1703 | 1657 115 1078 | 1120 | 167 | 1107
Sprajtelakering, affedtning Dichlormethan [pe/L) 0,000 | 20,000 | =0,000 | 0,020 | =0,000 | 0,000 | =0,000 | <0000
/ el
¥
/:‘%ﬂfé;ﬁ— - Tranatorma
b—. | o
D i _j'
J. NEE€ I, =
@l Es
E| T £1977) D \2
(1eray = D :ﬂ;ﬂ"""" l_i \_)")
G — i \}]_\
L)
LA [l - e \
= |5’| 1 r :1 :r:- \1: U‘j
omrits
i 1987 ‘\* = b j
a1y L . /E
Kmmksar |
L~ v 1 l\\:
B B =
i —~
— El Lagarhal
2] 1 P:?} / - (1973 k‘t
[l |
Endrutint B Inger far =
i‘{ | 3o BIDS e
L "
[ B108 . KJB/
ol ¢ | qd 3
i T Wmciabed cg lnger — {_)._J
e 4 1) | | . saneturer
tar Brar. Gram__J — ] F
ilesn - | |_| {} Eksivtarends bygringer
,-5: El D Tdligars Sygninger
Afgravet omrida ammn Muvmrands matrisigrmnur
i 1007 e C [ —_— El I;L.'IHL; 3m ey By,
et — = . N— &
Indrettat til sproghels kel g Bl v bryk i
warksted | 1082 (mubigv| 2 it 1 Kicak [rrsmrendatidigers
it -*23:: R ] v
; = / - i | 00 manzn-/cisusslisrplacering
F + Lo Hugnyataks
¥ = 7} Parkerin
g P‘%)j i = { Garagsy @ kalakur =5 D
i _HI H‘. Axfak hsiviag [ eon;
. é ), B1D Mudray z01% . Miljatnknisk baring (189%)
J ‘\ﬁ A % | D Udgravning | 1597
ﬂmnmr .| . Miljsbaknisk boring
konatats) ol b
RO, (O O, KA )
avils's J

-$. Miljstminink Altarast boring

\ WS IEuZgna g rgn g vy ;}q v

Oplyeningara pd stoatcnsplianen ar
iiem miewte. Flscering o bygringer,
inutallskicrar my. ar kun vejledands

Region
Hovedstaden

:nur:wun mad placering f prevetsgningIpunkiar

Az

owa
o8-08-18

ridgivenda Ingentarfirma
Dansk Miljor3dglvning A/S

Liart of BG.
Gadaret of AL

3 5 1n 13 3| 3™m
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Bilag 1.20 Indledende undersggelse — lokalitet Q

[ [
Vandprover B101 | B102 | B201 | B202 | B203 N
Filterdybde (m u.t.} 5,0-7,0 | 5,0-7,0 | 6,0-8,0 | 6,0-8,0 | 6,0-8,0
Vandspejl (m u.t.) 691 | 679 | 703 | 700 | 7,05
Kote vandspejl (mDVR90) | 7,58 7.57 7,57 7,56 7,56
Dichlormethan (ug/L) <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
@ feaisterends byuning
= Matrtkelske:
O Kinse {nuvmrande)
— Sandfang
O  Oleutkie
D Tankplacerg
. Miljstwienisk boring
.$ Miljstakeiak fitarast barng
Optysmingeme pd utuatonspissen ar
ke mE¥asta. Placering o bygninger,
Instalistioner miv. er kun vefedende.
trre
m Situabonsplan med Glacening af provetagningapunkter AS
Hovedstaden = T
Rr3dgivende Ingeniorfirma
pansk Miljerddgivning A/S =V s 10 13 20 5m
ot 271 | —————

Miljgstyrelsen / Udredningsprojekt om dichlormethan (DCM) 49



Udredningsprojekt om dichlormethan (DCM)

Der har veeret rejst tvivl, om der overses forureninger med det klorerede opl@snings-
middel dichlormethan (DCM) ved forureningsundersggelser pa gamle industrigrunde.
Dette skyldes for det farste, at udtagningen af jordprever til kemisk analyse typisk er
baseret pa indledende malinger foretaget med en photoionisationsdetektor (PID),
som er fglsom overfor klorerede oplgsningsmidler generelt, men ikke overfor DCM.
For det andet opdages DCM ikke ved de kemiske analysepakker, der typisk benyttes
i forureningsundersggelser pa lokaliteter, som kan veere forurenet med klorerede
oplasningsmidler. Der er saledes risiko for helt at overse forureninger med DCM.

Denne problemstilling er blevet belyst ved, at der specifikt er blevet undersagt for
DCM ved 20 forureningsunders@gelser i Region Hovedstaden og Region Sjeelland.
Resultatet af disse undersagelser tyder ikke umiddelbart pa, at der er store oversete
problemer med DCM.

Ved konkret kendskab til, eller mistanke om, brug af DCM pa en industrigrund anbe-
fales det at anvende en PID-maler med ekstra hgj ioniseringsenergi (11,7 eV-lampe),
samt at tilkebe kemiske analysepakker indeholdende DCM.

Miljgstyrelsen
Strandgade 29
1401 Kgbenhavn K

www.mst.dk
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