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Afgraensende grundvandsundersggelse

A

>100.000 m?2 V2 kortlagt
areal skal undersgges

Terraenforskel p3 ca. 10 m

nord og syd for skreent P Lo A BB L.
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Ejendommen

e Stor industriejendom - aktiviteter siden 1926
e Mange mulige kildeomrader fordelt over et stort omrade

e Mange mulige forureningskomponenter

- Phenoler, phthalater, oliekomponenter, MTBE, chlorerede oplgsningsmidler, polaere
oplgsningsmidler, styren, formaldehyd, pesticider, DMS og LAS

e Der er tidligere udfgrt flere undersggelser pa
omradet, men kun pavist mindre sporadiske
indhold af forureningskomponenter i jord og
grundvand

e Mere sammenhangende
poreluftforurening med 3
chlorerede stoffer
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Problemstillingen

Ingen indikationer pa kraftig forurening

Hvordan nar vi frem til en robust risikovurdering for
grundvandet?

I udbudsmaterialet “lufter” Region Hovedstaden
idéen om at undersggelsen udfgres “bagvendt” -
farst fluxtransekter og dernaest kildeopsporing

Strategien er at lave en “smart”
undersggelse af om der er et problem,
eller om der kan vaere et problem
undervejs

Primaert fokus pa chlorerede, men
gvrige grundvandskritiske stoffer skal
ogsa belyses
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Alternativ undersggelsesstrateqi

Kost-effektiv undersggelsesstrategi = robust risikovurdering

Undersggelsesstrategi baseret pa:
« Masseflowtests i den umaettede zone

» Fluxtransekter nedstrgms hotspot omrader
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idligere undersggelser

Omfattende
poreluftundersggelser

Indikation pa 4-5 hotspots +—
forurenet med TCE
. Op til 88.000 pg/m3

Omfattende undersggelser til
toppen af sekundaeert

grundvand 7 7%
- Relativt lave TCE konc. pa max | 7~ /%
11-13 pg/l /757

TCE indhold i det primaere |«
grundvand ca. 40 m u.t.
- 1,6 pg/1 (2000)

Poreluftkonc.
TCE (ug/m?)

= 10.000
> 1.000
=100

til 11-13 pg/li
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Fluxtransekter nedstrgms hotspots

2 fluxtransekter i sekundeert grundvand etableret nedstroams hotspots
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Masseflowtests

Masseflowtests udfgrt i 4 boringer =W 9 —
(filtersat 3-5 m u.t) placeret ved |
hotspots

(bla boringer)

Differenstryk er logget i punkter
omkring sugepunktet.

Moniteringspunkter etableret
med poreluftspyd ca. 3 m u.t.
(sorte stjerner)

Ventilation i hvert sugepunkt i
ca. 2 uger ved stabilt flow

€  sugeboring - Masseflowtest

( 7 5 - 1 O 5 m 3/t) - \ Y Moniteringspunit - differenstryk
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Masseflowtest — tanken bag... @

e Vi bruger betegnelsen “masseflowtest” (US: Mass Discharge).
— Vi ser bade pa koncentrationer (ug/m3) og pa masseflow (ug/t).
7 o . o
e Ideen gar ganske simpelt ud pa at:
1. male flow (m3/t) og koncentration (ug/m3) i et sug fra en poreluftforurening

2. dokumentere influenszonen for testen (ved maling af differenstryk)
3. estimere det masseflow (upg/t) poreluftforureningen afgiver

e Tankegodset er analogt til volumenpumpning i grundvand.

Cindv. =
. g ] Ql’ndv.
h z 2 0 Cinav= kone. f indvinding (mg/nr’)
- ’5 v . Forurenede grunde ] = masseflux fra hot-spot */ *(mg/dr)
E‘ O : i her e : Quav. = indvinding (nr’ /dr)
o -
Contamanant souree H J Vandvaerk
. : : 0L Al l I
E ) H 1 » Y— =
71 - H
: J
] - | : ¥ : GVS
‘[ _/ //- Top of tH—hquifer H
r = = =
e mm‘ = A
L, - phume E
B Monitoring
5 Aquifer well Samlet indtag = Q;,a,
—_— -—
idwater flow —_— a—
direction :> — Gonee

e Det er bare meget lettere og billigere i poreluft!
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Masseflowtest — vi skal bruge...

e En poreluftforurening

e Et filter at suge pa

e En ventilator

o Et kulfilter til rensning af afkastluften

e En flowmaler

e Poreluftudstyr til at male koncentrationen med
- Evt. feltmaler (ppbRAE, PID-maler, felt-GC eller lign.)
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Resultater — Masseflowtests D

Sug pa B301 Sug pa B302 e Fald i konc. og masseflow efter 1 uge.
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Resultater — Masseflowtests

Differenstryk

* Nogle punkter viser tydelig
pavirkning

. Ved vurdering ses statistisk pa,
hvor stor en %-del malinger
med dP >0 Pa inkl. sammen-
ligning med baselinemalinger

ryk (Pa)

Differenst

Pavirkningsradier pa 40-50 m, -

dog ingen pavirkning ved sug
pa B313 (nordligst).

Tyder pa laekage e)(

iltthasseflow: P

mg TCE pr. ti ”~ = 10.000
= 1.000
=100

Risikopotentiale for sydligt /&

hotspot v. B301 er ca. 4 gange
stgrre end v. B302 pa trods af
hgjere konc. ved B302
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Resultater — fluxtransekter, sekundeaert grundvand
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Resultater — yderligere vandprgver @

e Ud over resultater fra masseflowtests og fluxtransekter er der udtaget
vandprgver fra et stgrre antal bade gamle og nye boringer

e Resultaterne viser relativt lave koncentrationer i det sekundaere grundvand
- stemmer overens med resultaterne fra fluxtransekterne

JfCE | sekundaert gru W /f » PFA i sekundaert rt
ngeén| ko ion L
%78 Ui Baca | g
B
: GV-konc. i
TCE {(ugfl)
) s W ) 3
% -
<0,02 0 __HJ_U,J“
] °
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Masseflow vs. flux-estimat

Kan masseflowet sige noget om forureningsmassen?

Hvad vil der ske med koncentrationen hvis vi _—=
fortseetter med at ventilere i 10 ar? N @@ (\\

Vi kan komme med et geet...

Har vi skudt helt forbi med fluxen eller hvorfor er stgrrelses-
o . o
ordenen pa masseflow og flux ikke den samme, nar massen

findes i et hgjpermeabelt medie?

Skal forklaringen findes i den hgje befaestelsesgrad?
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Sammenfatning @

« Kombinationen af masseflowtests og fluxtransekter vurderes at veaere et
robust og vaesentligt billigere alternativ til at udfgre en omfattende
kildekarakterisering med efterfglgende etablering af fluxtransekter.

Uden masseflowtesten var den masse der er “fanget” i umaettet zone maske blevet
overset. Det vil vaere vanskeligt og dyrt at finde den med boringer og jordpraver.

. Etablering af fluxtransekter indledningsvist kan veaere en god strategi pa
stgrre lokaliteter for at fa et indledende risikobillede og zoome ind pa
kritiske omrader, der kan fokuseres yderligere pa.

- Masseflowtests er et veerdifuldt supplerende redskab til vurdering af
kildeomraders indbyrdes risikopotentiale. Kilden med hgjeste
koncentration er ikke ngdvendigvis den veerste.

.+ Masseflowtests giver et "ekstra handtag” pa den konceptuelle forstaelse.
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