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Indeklimaforbedrende energirenovering @

Indhold

« Baggrund for OPI-projektet.

* Projektets idéer.

* Praesentation af projektlokaliteter og udvalgte resultater.
 Vigtigste projektkonklusioner.

« Metodemaessige indspark.
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Projektetdeltagere @

OPI projektet er udfart som et samarbejde mellem:

* Region Sjeelland (projektudbyder).

« Dansk Miljgradgivning A/S (projektansvarlig).

* Brgndum A/S (ventilation, blowerdoor og teetning).
 Eurofins A/S (kemiske analyser og luftskiftemaling).

« Statens Byggeforskningsinstitut, SBI (faglig sparring).
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Baggrund for OPI-projektet @

Region Sjeelland indbad | 2012 til OPI-projektforslag med
baggrund | fglgende problemstilling:

HAVES:
Mange indeklimasager forurenet med PCE og TCE med lav prioritet.

DONSKES:
Bedre radgivning til beboerne om hvad de selv kan gare i ventetiden.

—

UNDIRILD SRAT . .
JEG BLEV LIGE FOoRSINRET 1G2 AR




Projektets idegrundlag

Der er et vaesentlig gkonomisk
potentiale | at samtaenke
iIndeklimaforbedring og
energirenovering

"Det skgnnes, at der er rentable energirenoveringsopgaver for
100.000 kroner i snit pr. hus i Danmark.

En stor del af de danske boligejere vil saledes i ventetiden sta over

for at udfgre veesentlige bygningsmaessige forbedringer, hvor det er
muligt at indtaenke forbedring af indeklimaet.
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Projektets idegrundlag

Radon er et
generelt problem

Der er et andet
risikoaspekt i form af
iIndtraengning af
radongasser fra jord,
der ikke handteres af
regionerne, og hvor
spredningsveje og
lgsninger til
iIndeklimaforbedring i
vid udstraekning er
de samme.
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Projektets idegrundlag @

..0g radon bgr reelt veere en vaesentlig starre
bekymring for boligejerne end de typiske PCE og
TCE koncentrationer, der konstateres i lettere

forurenede boliger.

* Den teoretiske livstidsrisiko for kraeft som
falge af radonindholdet | danske boliger (59
Bg/m3) er 3.000 gange hgjere end det
sikkerhedsniveau der er fastlagt via
afdampningskriterierne.
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Projektets idegrundlag @

Eller sagt pa en anden made:

Reducerer en grundejer det gennemsnitlige
radonniveau i sin bolig med under 1% har det reelt en
langt stgrre sundhedsmaessig effekt, end en indsats
for at nedbringe indholdet af chlorerede
oplgsningsmidler fra en faktor 5-10 over kriterierne til
under kriterierne.....
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Projektlokaliteten
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Projektfaser

10

Fase 1:

Fase 2:
Fase 3:
Fase 4:
Fase 5:
Fase 6:

Forundersggelser:

Poreluftindhold (radon og PCE).
Bygningstaethed (sporgas og blowerdoor).

Referencetilstand.

Teetnet klimaskaerm.

@dget luftskifte ved udsugning via ventilator.
Radonsug monteret under gulv.
Gentagelse af fase 3.

Primaere maleparametre i fase 2-6:

« PCE og radon i indeluft (10-14 dages middelvaerdimalinger).

« Differenstryk hen over gulv, temperatur og luftskifte.

(styrende parametre som normalt ikke indgar i en almindelig standard
indeklimaundersggelse).
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Undersggelsesresultater, PCE
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Udviklingen i PCE koncentrationen i indeluften i projektomradet og i den evrige del af

bebeoelsen.
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Undersggelsesresultater, Radon
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Radon (Bg/m?)

4.000

1000 HEEEEEEEEREEEREE

1.000

500 FFe e e

0

- Teetning

L e, 8

01-10-12

31-10-12

01-12-12

01-01-13 31-01-13 03-03-13

Udviklingen i radoenkoncentrationen i indeluften i projektomradet.
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Projektets udvidelse vedr. radon @

Projektudvidelse vedr. sammenhang mellem
radonkoncentration og ventilation

Pa to supplerende projektlokaliteter er i alt 3 kaelderrum
aflukket, og der er foretaget radonmalinger i indeluft ved
afleesning af dggnmiddel-koncentrationer under tre
ventilationsscenarier:

1. Aflukket lokale uden ventilation.

2. Aflukket lokale med aktiv ventilation indkart til et luftskifte
pa 1,0 gang pr. time uden friskluftindtag.

3. Som punkt 2, men med friskluftindtag.

Der er desuden malt radon i poreluft, differenstryk og

temperatur.
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Projektets udvidelse vedr. radon

Indeklima - Forsggslokalitet i Sorg
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Projektets udvidelse vedr. radon

Differenstryk (Pa)

Sorg - forspgslokale i kaeldervaerelse
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Projektets udvidelse vedr. radon

Poreluft - Forsggslokalitet i Sorg
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Vurdering og perspektivering

Er radonsug en god ide som
frivilligt afveergetiltag bade i
forhold til radon og TCE?

Ja det er der rigtig meget der tyder pa!

Reduktionen af bade radon og PCE ved etablering af
radonsug har veeret pa ca. 85% pa den konkrete sag.
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Vurdering og perspektivering

'"‘\\
Perspektivering vedr. radonsug: ‘A&

el Sl

« Kan anbefales som Igsning til grundejere i1 ventetiden.

 Evt. kan regionerne tilbyde at foretage kontrolmalinger,
hvor grundejer veelger selv at etablere et radonsug
(sagerne kan maske udga af den offentlige prioritering).

« Behov for yderligere dokumentation og
erfaringsopsamling med udfgrelsesmeaessige anbefalinger
afhaengigt af bygningskonstruktion.
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Vurdering og perspektivering

Er der den forventede teette sammenhaeng
mellem udviklingen i radon og PCE?

Projektresultaterne peger pa bade ja og nej:

Ja nar der etableres undertryk under

gulv (radonsug).

Nej fordi radon nemt kan stige safremt
et gget luftskifte medfarer gget (o)o)
undertryk | bygningen. -_
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Vurdering og perspektivering @

@get flux af gasser til indeluften er mere kritisk for radon end PCE
fordi radonhenfald er en relativ hurtig og dynamisk proces:
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Vurdering og perspektivering

Og fordi dynamikken i jorden er anderledes:

Naturlig ventilation @get udsugning
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Vurdering og perspektivering @

Perspektivering vedr. radon og ventilation:

« Anvend nuanceret radgivning om anvendelsen af gget
luftskifte, der skal veere trykneutralt.

« Mal radon nar du arbejder med ventilations-lgsninger til

Indeklimasikring, hvor der er risiko for at gge undertrykket
| dele af bygningen.
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Indspark vedr. differenstrykmalinger

Det er et steerkt redskab til tolkning af den vigtigste
styrende parameter for transport af flygtige
komponenter til indeklimaet.

1035

— Malepunkt 1,
differenstryk Pa

— Malepunkt 2,
differenstryk Pa

= Atmosfeeretryk hPa

Differenstryk, Pa
B oS = R W s @ st WD

Dato: 20.12.2012 k. 15 til 03.1.2013 K. 12

Malinger af differenstiryle (20/12 2012 - 3/1 2013). Positivt differenstryk angiver et relativt
ugder‘hvk i bygningen (flow op gennem gulv). Middelveerdi for malepunkt 1 og 2 er begge
pa 2,9 Pa.
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Indspark vedr. luftskifte
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Et for hgjt luftskifte har begraenset virkning som
afveergestrateqi.

Luftskifte er pt. vanskeligt og dyrt at male direkte.
Luftskiftet kan godt vaere lavt | en utaet bygning.
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